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Анотація. Стаття спрямована на визначення авторства українськомовних текстів за допомогою штучних нейронних мереж. 

Для ідентифікації авторської належності тексту створена нейросистема, основними елементами якої є блоки стемінгу, век-

торизації, класифікації та візуалізації результатів. При дослідженні роботи системи на даних творів українських письменни-

ків було отримано результат класифікації на рівні 98% при попарному порівняні двох авторів. 

Ключові слова: авторство тексту, штучна нейронна мережа, українськомовні тексти, Text Mining, векторизація, сте-
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Вступ. Сьогодні серед методів Data Mining завдання 

Text Mining займають досить важливе місце, що пояс-

нюється значним поширенням текстової інформації та 

необхідністю її оброблення різними методами для 

досягнення різних цілей. Найбільш складними за-

вданнями в цій галузі є класифікація стилю тексту та 

визначення його належності твору певному авторові. 

Насамперед ці складнощі пов’язані з методом попере-

днього оброблення текстової інформації, оскільки 

необроблені дані є послідовністю символів, які немо-

жливо подати безпосередньо до самих алгоритмів, 

оскільки більшість з них очікують числові вектори 

функцій фіксованого розміру, а не текстові документи 

із змінною довжиною. Тому саме формування з текс-

тової інформації чисельних даних у вигляді векторів 

або матриць є необхідною умовою її подальшого об-

роблення. 

Короткий огляд публікацій за темою роботи. У 

світі багато дослідників займаються проблемами роз-

робки методів дослідження текстової інформації. Се-

ред них можна відзначити роботу P. Sallis та S. 

Shanmuganathan [1], які вивчали авторство текстів 16-

го сторіччя за допомогою додаткових статистичних 

методів, таких як метод головних компонент (PCA), 

штучних нейронних мереж (ANNs) та особливої тех-

ніки візуалізації на основі самоорганізовної карти 

Кохонена (SOM). Автори [2] вивчали питання іденти-

фікації літературних текстів за допомогою штучних 

нейронних мереж, які дозволяють отримати справжній 

результат для визначення категорії тексту з вірогідніс-

тю 95%. Однак автори не змогли визначити жанр літе-

ратурного тексту, вірогідність складала лише 75%. 

Автори [3] описують визначення та класифікацію 

використання метафоричної мови в історичних німе-

цьких романах за допомогою ієрархічного кластерно-

го підходу. Авторами [4] проведено розроблення сис-

теми розпізнавання авторства текстів англійською 

мовою, точність якої складала на різних датасетах від 

73% до 92%. Автор [5] проводив класифікацію чоти-

рьох стилів російської мови – наукового, офіційно-

ділового, художнього та публіцистичного за допомо-

гою статистичних методів, точність класифікації 

склала 88%. Автори [6] визначають авторство істори-

чних документів на прикладі Уільяма Шекспіра за 

допомогою методів RBF з точністю 96-99%. Застосу-

вання нових технологій до задачі визначення авторсь-

кої належності українськомовних текстів дозволить 

покращити існуючі результати. Тож метою цієї роботи 

є створення високоефективного підходу для визна-

чення авторської належності українськомовного текс-

ту. 

Матеріали та методи. У великому текстовому до-

кументі певні слова трапляються дуже часто та мають 

змінні закінчення, що є характерним для української 

мови. Тому на першому етапі пропонується видалити 

всі закінчення слів, для чого можна використовувати 

адаптований під українську мову варіант класичного 

стемінгу, описаний у [7]. 

З іншого боку, деякі слова, що трапляються дуже 

часто, матимуть дуже мало значущої інформації про 

фактичний зміст документа. Якби такі дані прямого 

підрахунку передавати безпосередньо до класифікато-

ра, ці терміни затінювали б частоти більш рідкісних, 

але цікавіших термінів, притаманних тому чи іншому 

письменнику. Тому у якості алгоритму векторизації 

було обрано саме TfidVectorizer. Згідно з цим методом 

вага певного слова пропорційна частоті вживання 

цього слова в документі й обернено пропорційна час-

тоті вживання слова в усіх документах колекції.  

( ) ( ) ( )_ , , ,TF IMF t d TF t d IMF t d=   

Частота терміна, тобто кількість разів, коли термін 

виникає в певному тексті, множиться на компонент 

IDF, який обчислюється як: 
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де M – загальна кількість документів у наборі докуме-

нтів, ( )MF t  – кількість документів у наборі докуме-

нтів, що містять термін t. Отримані вектори TF_IMF 

нормалізуються евклідовою нормою: 
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На початку створення це була термінальна схема 

зважування, розроблена для пошуку інформації, від-

тепер вона знайшла застосування при попередній 

обробці текстів перед класифікацією та кластеризаці-

єю документів. 

Наступним етапом є етап класифікації даних. Для 

цього пропонується використовувати штучні нейронні 

мережі: дві модифікації машини опорних векторів – 
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SVM (Support Vector Machines), такі як SVC (C-

Support Vector Classification) і SVR (Epsilon-Support 

Vector Regression) та багатошаровий перцептрон – 

MLP (Multi Layer Perseptron).  

Багатошаровий перцептрон та алгоритм навчання з 

учителем описано у [8-9], він реалізує функцію

( ) 1: mf R R → шляхом навчання набору даних, де m 

– розмірність вхідних даних, а 1 – розмірність вихід-

них даних. Вхідні дані можна описати так: 

( )1 2, ,...,
T

mX x x x=  

Кожен нейрон у прихованому шарі перетворює 

значення з попереднього шару з урахуванням синап-

тичних ваг кожного шару 
1

M

i i

i

w x
=

  та з нелінійною 

функцією активації у вигляді гіперболічного тангенсу. 

На виході з'являється значення вихідного сигналу у. 

Оскільки навчальна вибірка є фіксованою, тобто скла-

дається з М наборів вхідних даних 
( ) ( )( ),
i i

x y , можна 

тренувати нейронну мережу онлайн за допомогою 

градієнтного спуску. Загальна функція витрат матиме 

вигляд: 
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Перша складова – це показник середньоквадрати-

чної помилки; друга – регулюючий член, який прагне 

зменшити ваги і допомагає запобігти зайвим трену-

ванням. Коефіцієнт  контролює відносну важливість 

обох членів у функції витрат. 

Загальною метою навчання є мінімізація W , і в 

цьому випадку перед початком тренінгу всі параметри 
( )l

ijW  і 
( )l
ib  повинні бути ініціалізовані у вигляді випа-

дкової величини, близької до нуля. Одну ітерацію 

градієнтного спуску можна записати так: 
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де α – параметр швидкості навчання. 

Ввести всі часткові похідні функції витрат за до-

помогою синаптичних ваг у вигляді: 
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Внесення до уваги δ-помилок для i-го нейрону 
ln  

шару у вигляді: 
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де налаштування параметру проводиться згідно із: 
( )( ) ( ) ( )( )1
l l l

i i if z a a = −  

Отже, у результаті можна ввести в розгляд 

нейросистему для визначення належності тексту, 

структура якої представлена на рисунку 1. Для 

візуалізації отриманих результатів використовується 

бібліотека Lime. 
 

 
Рисунок 1. Нейросистема для визначення належності 

тексту 
 

Результати та їх обговорення. Було проведено 

дослідження з виявлення авторства для різних україн-

ських письменників-класиків. Як вхідні дані було 

взяті твори Івана Багряного, Івана Карпенко-Карого, 

Григорія Квітки-Основ'яненка, Ольги Кобилянської, 

Івана Котляревського, Валер’яна Підмогильного, 

Михайла Старицького, Івана Франка, Марка Вовчка, 

Олександра Довженка, Михайла Коцюбинського, 

Пантелеймона Куліша, Панаса Мирного, Миколи 

Хвильового, Юрія Яновського. Загальна кількість 

уривків тексту для кожної пари авторів складала від 

800 до 1000. Слід зазначити, що немає жодних склад-

нощів при формуванні датасету, оскільки всі дані є у 

відкритому доступі. З кожного твору були взяті урив-

ки розміром 160-170 слів. Після векторизації розмір-

ність вектору складає 16931×1. Результати попарного 

порівняння двох авторів представлено на рисунку 2, 

звідки добре видно, що точність класифікації вища за 

98% за умов використання кросвалідації, що добре 

видно в стовпчику K-FOLD. 

Слід відзначити, що виключення етапу стемінгу те-

ксту трохи погіршує загальні результати класифікації 

– в середньому на 1%.  

Бібліотека Lime дозволяє визначити характерні 

ознаки кожного з авторів, результати порівняння тек-

стів Вовчка та Мирного за допомогою бібліотеки 

Lime представлено на рисунку 3, візуалізацію термі-

нів, притаманних саме Панасові Мирному, представ-

лено на рисунку 4. 
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Рисунок 2. Результати роботи класифікатора на основі різних архітектур штучних нейронних мереж  

 

 

 
Рисунок 3. Результати порівняння текстів Вовчка та Мирного за допомогою бібліотеки Lime 

 

 

Рисунок 4. Візуалізація лексем, притаманних Панасові Мирному, за допомогою бібліотеки Lime 
 

Висновки. У результаті апробації нейросистеми для 

визначення належності тексту на датасеті, що 

складається з текстів творів українських письменників, 

було отримано точність на рівні 98%. Результати 

візуалізації дозволяють визначити найбільш та 

найменш притаманні кожному з письменників лексеми. 
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Determining the author's affiliation of a Ukrainian-language text using a neuro-system for determining the affiliation of a 

text 

M. Lupey 

Abstract. The article is aimed at determining the authorship of Ukrainian-language texts using artificial neural networks. To do this, 

a neuro-system was created to determine the ownership of the text, the main elements of which are the blocks of stemming, 

vectorizer, classification and visualization of results. The system’s work was approved on excerpts from works of Ukrainian writers. 

A classification result of 98% was obtained with a pairwise comparison of the two authors with each other. 


