Science and Education a New Dimension. Natural and Technical Sciences, VI(22), Issue: 186, 2018 Dec.  www.seanewdim.com

ARCHITECTURE

Tendenzen im Trockenbau — vom Trockenputz zum intelligenten Baustoff
P. V. Zakharchenko, O. M. Gavrysh, T. O. Kashchenko

Kyiv National University of Construction and Architecture, Kyiv, Ukraine
Corresponding author. E-mail: tkd362@ukr.net

Paper received 02.12.18; Accepted for publication 10.12.18.

https://doi.org/10.31174/SEND-NT2018-186V122-02

Abstract. Im vorliegenden Artikel werden Gipsbauplatten aus der Sicht der modernen Warenkunde analysiert und eingeschétzt. Zuerst
wurde der Markt von Gipshauplatten in der Ukraine nach dem Volumen, dem Anteil von Export- und Importlieferungen sowie nach den
Hauptoperatoren untersucht. Danach wurden die Konsumeigenschaften von Gipsbauplatten erfasst und nach deren Gewichtung rangiert. In
verschiedenen Etappen des Lebenszyklus wies diese Rangierung erhebliche Unterschiede auf. Fiir die Produktion von Gipsbauplatten sind
z.B. geringe Masse und das duBere Aussehen der Ware am wichtigsten. Fiir die Etappe der Anwendung sind Biegsamkeit und leichte Verar-
beitungsart relevant und fiir die Nutzung — Funktionalitéit und Festigkeit. Solche Einschétzung nach dem Konsumentenwert der Ware ermog-
licht Aussagen beziiglich der Tendenzen der weiteren Entwicklung des Trockenbaumarktes.
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Einleitung. Gipsbauplatten (GBP) spielen im Trockenbau
heute eine entscheidende Rolle, deren Bedarf stindig wéchst.
Der Markt von GBP in der Ukraine betrug 2017 mehr als 50
Mio. m?[1]. Das schnelle und stéindige Wachstum des Mark-
tes ist mit den Vorteilen des Trockenbaus gegeniiber den
traditionellen Baumethoden verbunden, sowie mit einigen
anderen Faktoren. Wie die warenkundlichen Forschungen
zeigen, sind bei der Wahl der Platten mehrere Eigenschaften
in verschiedenen Etappen deren Lebenszyklus (Herstellung,
Verwendung und Nutzung) relevant. In der Produktion von
GBP spielen immer groflere Rolle die Faktoren, die mit
Tendenzen der nachhaltigen Entwicklung zusammenhéngen:
z.B. Einsparung der Ressourcen — geringere Masse. Ent-
scheidend bei der Verwendung der GBP sind solche Eigen-
schaften wie Biegsamkeit und relativ einfache und leichte
Verarbeitungsart. Bei der Nutzung der GBP wichtiger sind
dagegen besondere Eigenschaften der Produkte, die den
Platten durch die Zugabe verschiedener Additive eine gewis-
se Funktionalitét verleihen.

Kurzer Uberblick iiber Publikationen zu diesem
Thema. Trockenbau ist eine relativ junge Bauart. Industrie-
méBige Produktion von GBP begann in den USA erst vor
100 Jahren und in Europa — kurz vor dem 2. Weltkrieg. Die
meisten Publikationen zum Thema Trockenbau sind haupt-
sichlich den Konstruktionen gewidmet, die man alternativ zu
Massivbau ziemlich schnell und einfach erstellen kann [2].
Es gibt aulerdem Veroffentlichungen zu einem speziellen
Einsatzgebiet von GBP, namlich - dem Feuerschutz der
Baukonstruktionen [3]. Interessant sind Forschungen auf
dem Gebiet der Modifizierung der Eigenschaften von GBP
durch die Zugabe verschiedener Additive, um Produkte mit
besonderer Funktionalitdt zu bekommen [4]. Schlielich
existiert eine Reihe von Lernbiichern, die den Verarbeitern
von GBP helfen sollen, die Fehler in den Trockenbausyste-
men zu vermeiden [5]. Die Anforderungen an GBP sind in
EN 520 zusammengefasst [6]. Genormt sind nicht alle Ei-
genschaften von GBP — vor allem Abmessungen, Festigkeit,
Feuchte- und Feuerwiderstand. Es fehlt bis jetzt komplexe
warenkundliche Forschung der GBP, die die Gesamtheit
ihrer Eigenschaften aus der Sicht des Warenwertes erfassen.

Das Ziel dieses Artikels ist die warenkundliche Ein-
schitzung der Eigenschaften von GBP in verschiedenen
Etappen deren Lebenszyklus (Herstellung, Verwendung und
Nutzung).
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Materialien und Methoden: Analyse der Fachliteratur
mit dem Ziel, die Gesamtheit der Wareneigenschaften von
GBP zu erfassen, Befragung von Experten auf dem Gebiet
Trockenbau, Rangierung von Eigenschaften nach deren
Gewichtung, Schlussfolgerungen zu den Tendenzen der
Entwicklung des Trockenbaus.

Resultate und Diskussion. GBP werden hauptséchlich
im Ausbau der Hauser als Trockenputz oder zur Bekleidung
der Winde und Decken benutzt, sowie zur Errichtung der
Trennwénde, oder als feuerfeste Bekleidung der Baukon-
struktionen. Der Markt von GBP in der Ukraine betrug 2017
mehr als 50 Mio. m? (Diagramm 1). 2005 - 2008 wuchs der
Markt von GBP von 27,0 Mio. m? auf 91,5 Mio. m?[1]. Das
heift, dass die Verkaufszahlen in 5 Jahren 3,4 Mal gewach-
sen sind. 2009 sind die Verkaufszahlen fast um ein Drittel
gefallen. 2010 - 2011 beobachtet man wieder das Wachstum:
es wurde fast das Niveau von 2007 erreicht, aber 2012 gin-
gen die Zahlen wieder zuriick, und 2013 - 2014 blieb der
Markt auf dem Niveau des Jahres 2009. Wegen der makro-
wirtschaftlichen Faktoren (Krisenerscheinungen in der Wirt-
schaft) sowie im Resultat des Verlustes von Territorien im
Stiden und im Osten der Ukraine war das Marktvolumen
2015 wieder 15% niedriger als im Vorjahr. In den letzten
Jahren ist wiederum ein kleines Wachstum zu beobachten.
Wie unsere Marktforschungen zeigen, iiberstiegen 2004 -
2008 die Importe stets die Exporte, was dariiber zeugt, dass
die Nachfrage hoher als die heimische Produktion von GBP
war. 2007 gingen die Importe wesentlich zuriick und die
Exporte sind fast 6 Mal gewachsen. Hauptsichlich war das
durch die Inbetriebnahme der neuen Produktionskapazititen
der Firma Knauf bedingt. Obwohl die Importe von GBP
zuriickgingen, liberstiegen sie 2007 — 2014 stets die Exporte.
ADb 2015 verkiirzten sich deutlich die Importe wegen mak-
rowirtschaftlicher Faktoren und schwacher UAH und liegen
unter den Exportzahlen. Der Markt von GBP in der Ukraine
ist von zwei heimischen Produzenten (Knauf - 60% des
Marktvolumens, Siniat — 30%) und einigen Importeuren (vor
allem Rigips — 3%) vertreten. 2015 erschien auf dem GBP-
Markt ein neuer Importeur — Firma Wolma (Russland - 7%
des Marktvolumens), die in die Ukraine GBP unter der Mar-
ke "Belgips" von Minsker Gipsfabrik liefert.

Am Lehrstuhl fiir Warenkunde und kommerzielle Tatig-
keit im Bauwesen an der Kiewer Nationalen Universitét fiir
Bauwesen und Architektur werden in den letzten 10 Jahren
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neben Baustoffmarktanalysen Forschungen durchgefiihrt, die
mit der Verbesserung der Struktur sowie mit der Erh6hung
der physisch - technischen Eigenschaften der Erzeugnisse
aus Porenbeton und Schaumgips verbunden sind. Auflerdem
werden neue Komposita auf der Silikat- und Gipsbasis sowie
neue Produkte mit verbesserten Eigenschaften auf deren
Grundlage geschaffen. SchlieBlich erforscht man Baustoff-
mirkte und Konsumeigenschaften der Baustoffe auf der
Etappe deren Produktion, Verwendung und Nutzung [7; 8;
9].

Der Gegenstand der wissenschaftlichen Forschung in der
Warenkunde ist der Konsumentenwert einer Ware, der in der
Fachliteratur als Kundennutzen definiert wird, der sich wie-
derum in der Gesamtheit der Konsumeigenschaften dieser
Ware manifestiert. Bei der Vergleichsanalyse der Waren
nach ihren Konsumentenwert werden sowohl Labor- als
auch organoleptische Methoden verwendet. GBP weisen in
verschiedenen Etappen des Lebenszyklus (Herstellung,
Anwendung, Nutzung) bestimmte Eigenschaften auf, die
sich nach der Wichtigkeitsrangierung erheblich unterschei-
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den (Tabelle 1). Im Weiteren wird versucht, mit den in der
Warenkunde {iiblichen Methoden (Experteneinschétzung,
Rangierung von Eigenschaften und Bestimmung deren
Wichtigkeit) sowie mit Methoden der Qualimetrie die wa-
renkundliche Einschétzung der Eigenschaften von GBP mit
dem Ziel durchzufiihren, deren Konsumentenwert zu erfas-
sen und danach die Schlussfolgerungen zu den Trends in der
Entwicklung des Trockenbaus zu ziehen.

Die Etappe der Produktion (E1) fassen wir breit zusam-
men — von der Herstellung der Ware in der Fabrik bis zur
Lagerung dieser Produkte wihrend des Verkaufs und,
schlieflich, bis zum Transport zu der Baustelle. Geringe
Masse ist fiir die Produktion wegen Kosteneinsparung rele-
vant, deshalb streben die Produzenten danach, das Gewicht
der GBP zu minimisieren. So betriigt die Masse von 1 m? der
gewohnlichen 12,5 mm Platte bei den fiihrenden Marktope-
ratoren ca. 8 kg (bei den Mitbewerbern — bis 10 kg). Diese
Minimisierung hat eine natiirliche Grenze — genormte Biege-
zugfestigkeit der GBP. Das Aussehen der Sichtseite von
GBP ist beim Verkauf wichtig.
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Diagramm 1. Der Markt von GBP in der Ukraine 2005 - 2017, (in Mio. m?)
Tabelle 1. Rangierung der Konsumeigenschaften von GBP

R E1 Produktion E2 Verwendung E3 Nutzung

1 |Geringe Masse Biegsamkeit Biegezugfestigkeit

2 |Aussehen (Sichtseite) Leichte Bearbeitungsart Funktionalitét

3 |Abmessungen Geringe Masse Wasseraufnahme

4 |Rechtwinkligkeit Abmessungen Feuerwiderstand

5 |Ausfithrung der Kanten Biegezugfestigkeit Freisetzung geregelter Stoffe
6 |Freisetzung geregelter Stoffe  |Rechtwinkligkeit Wasserdamfdurchléssigkeit
7 |Biegezugfestigkeit Aussehen (Sichtseite) Stofiwiderstand

8 |Biegsamkeit Ausfiihrung der Kanten Luftschallddmmung

9 |Funktionalitéit Funktionalitit Wirmeleitfahigkeit

10 |Wasseraufnahme Feuerwiderstand Ausfiihrung der Kanten

11 |Feuerwiderstand StoBwiderstand Rechtwinkligkeit

12 |StoBwiderstand Luftschallddmmung Abmessungen

13 |Luftschallddmmung Wairmeleitféhigkeit Biegsamkeit

14 |Wirmeleitfdhigkeit Wasserdamfdurchldssigkeit  |Geringe Masse

15 |Wasserdamfdurchléssigkeit  |Freisetzung geregelter Stoffe | Aussehen (Sichtseite)

16 |Leichte Bearbeitungsart Wasseraufnahme Leichte Bearbeitungsart

In der Etappe der Verwendung von GBP (E 2) sind nach
Experteneischétzung deren Biegsamkeit sowie leichte Ver-
arbeitungsart am wichtigsten. Das hingt damit zusammen,
dass sich immer mehr Leute in der Ukraine bei der Renovie-
rung oder beim Ausbau ihrer Hauser oder Wohnungen fiir
sogenannte ,,Eurorenovierung® entscheiden — ein Begriff fiir
die GUS-Lander. Innenarchitekten bieten eine breite Palette
der Losungen fiir die Gestaltung der Raumlichkeiten an, die
man relativ schnell und preisgiinstig nur mit Hilfe der Tro-
ckenbauweise verwirklichen kann. Besonders beliebt sind
Designdecken. Mit gut biegsamen GBP lassen sich ver-
schiedenste Formen herstellen — von einfachen wellenformi-
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gen bis zu Gewdlben (z.B. Tonnen-, Kloster-, Mulden-,
Spiegel-, Kreuz-, Kuppelgewdlben u. a. m.). Solche Arbeiten
bediirfen bestimmter Ausbildung und Kompetenz der Mon-
teure sowie der GBP, die leicht zu bearbeiten sind. Harte,
schlecht biegsame und schwere Platten passen zur Ausfiih-
rung solcher Arbeiten nicht.

In der Etappe der Nutzung der GBP (E 3) spielen die Fes-
tigkeit und die Funktionalitéit eine Rolle. Als die industrie-
maBige Gipsplattenproduktion nach dem 2. Weltkrieg in der
Ukraine begann, hat die Trockenbauweise wegen schlechter
Qualitdt der Baustoffe und nicht professionellen Ausfiih-
rungsarbeiten einen schlechten Ruf bekommen. Deshalb



haben sich unsere Experten dafiir entschieden, dass die Sys-
teme in erster Linie stabil sein miissen. An der zweiten Stelle
steht die Funktionalitdt — eine der wichtigsten Eigenschaften
jeder Ware. In der letzten Zeit erschienen auf dem ukraini-
schen Markt GBP mit verbesserten funktionalen Eigenschaf-
ten. Fihrend auf diesem Gebiet ist Firma Knauf, die ihre
Produkte mit besonderen Eigenschaften unter bestimmten
Marken vermarktet. Neben feuerfesten Platten, die wegen
Kartonummantelung zu der Baustoftklasse A2 (enthalt
brennbare Bestandteile) gehoren, werden z.B. Platten
Fireboard angeboten. Sie sind mit einem unbrennbaren Vlies
aus Glaswolle ummantelt und gehéren somit zu der Bau-
stoffklasse Al (enthdlt keine brennbaren Bestandteile). Ne-
ben wasserabweisenden Platten werden auch Platten Typ E
angeboten, die durch ihre erhdhte Funktionalitit auch zu
AuBlenbeplankung eigesetzt werden konnen. AuBlerdem gibt
es eine Reihe von Spezialplatten, die durch die Zugabe be-
stimmter Additive in den Gipskern sehr spezifische Eigen-
schaften aufweisen [4]. Dazu gehoéren unter anderen Hart-
gipsplatten Diamant, die sich durch einen besonders harten
Kern und einen widerstandsfahigen Karton auszeichnen und
in allen Bereichen des Innenausbaus als Beplankung mit
erhohtem Schallschutz-, Brandschutz- und Festigkeitsanfor-
derungen eingesetzt werden. Um mit Hilfe der Trockenbau-
weise moderne Kiihl- und Heizdeckenkonstruktionen zu
errichten, werden Platten Knauf Thermoboard angeboten,
die tiber erhohten Parameter der Warmeleitfahigkeit verfu-
gen. Zu den modernsten innovativen Baustoffen gehoren
bestimmt GBP Comfortboard, die eine klimaregulierende
Funktion durch die Zugabe von mikroverkapseltem Latent-
wiarmespeicher (Paraffinwachs) in den Plattenkern besitzen.
Durch die Verdnderung des Aggregatzustandes des Wachses
(starr — fliissig) wird die {iberfliissige Wirme entweder ge-
speichert (Abkiihlung) oder freigesetzt (Erwidrmung der
Réume). Als Alternative zu bleiblechkaschierten Platten zum
Strahlenschutz wurden GBP Safeboard entwickelt. Sie ent-
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halten in ihrem Gipskern das Salz Bariumsulfat (BaSO.) und
konnen deshalb in Bereichen mit Rontgenbelastung einge-
setzt werden. Um die Gerliche in Raumen zu bekdmpfen,
wurden Platten mit einem synthetischen hydrophoben Zeo-
lith im Gipskern geschaffen — Knauf Cleaneo. Gelochte
Cleaneo-Platten werden als Cleaneo Akustik Decken be-
kannt — ein erneutes Beispiel der breiten kombinierbaren
Funktionalitét.

Schlussfolgerungen. Trockenbau entwickelte sich in der
Ukraine ganz intensiv mit dem jéhrlichen Zuwachs von ca.
30% seit dem Anfang des Jahrhunderts. Man konnte inzwi-
schen folgende Tendenzen feststellen. Erstens verringerte
sich bei den fiihrenden Produzenten die Masse der GBP ca.
um 10 bis 15%. Als Resultat wuchsen zweitens die Bieg-
samkeit und die leichtere Verarbeitungsart der GBP, was
zum intensiveren Einsatz von diesem Baustoff bei der Schaf-
fung Designoberflichen im Ausbau der Gebdude beitrug.
GBP wurden zum Lieblingsmaterial von Innenarchitekten in
der Suche nach nichtwiederholbaren Formen. Drittens wuchs
bzw. blieb auf normativ hohem Niveau die Biegezugfestig-
keit der GBP als Hauptmerkmal hoher Qualitit der Trocken-
bausysteme bei deren Nutzung in den Augen der Endver-
braucher. Viertens vergroBerte sich das Sortiment der GBP.
Anfang des Jahrhunderts waren auf ukrainischen Markt
hauptséchlich vier bis fiinf Plattenarten vertreten: gewdhnli-
che 9,5 und 12,5 mm dick, wasserabweisende, feuerfeste
sowie wasserabweisende und feuerfeste in einem. Heute
erschienen auf dem Markt nicht nur neue Arten der GBP
nach den Abmessungen, sondern auch nach deren Funktio-
nalitét. Fiihrend in der Schaffung neuer Produkte mit beson-
derer Funktionalitét ist die deutsche Firma Knauf, die unter
anderem folgende Platten anbietet: Diamant, Fireboard,
Silentboard, Thermoboard, Comfortboard, Safeboard,
Cleaneo u.a., die nach ihrem Verhalten als intelligente Bau-
stoffe bezeichnet werden kénnen.
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Trends in drywall construction - from dry plaster to intelligent building material

P. V. Zakharchenko, O. M. Gavrysh, T. O. Kashchenko

Abstract. This article analyzes and assesses plasterboard from the point of view of modern consumer goods. First, the market of gypsum

plasterboard in Ukraine was examined by volume, the share of export and import deliveries and the main operators. Thereafter, the consumer

properties of gypsum plasterboard were recorded and ranked according to their weighting. At different stages of the lifecycle, this ranking

varied significantly. Most important for the production of plasterboard are low mass and the external appearance of the goods. For the stage

of application, flexibility and ease of processing are relevant and for use - functionality and strength. Such estimation according to the con-

sumer value of the commodity makes possible statements concerning the tendencies of the further development of the dry-goods market.
Keywords: Drywall, Plasterboard, Commodity, Consumer Properties, Consumer Value, Life Cycle.
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