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Аннотация. В статье представлены результаты определения экологической пластичности и стабильности по урожайности 

новых образцов пшеницы спельты, созданных методом отдаленной гибридизации с пшеницей мягкой. В результате прове-

денных исследований выделен сортообразец 1695, который сочетает высокую экологическую плачнисть (bі=0,87), стабиль-

ность (Sі²=0) с высокой урожайностью (6,52 т/га). Этот образец положительно реагирует на изменение условий выращива-

ния, его можно использовать на экстенсивном фоне, где при минимальных затратах он обеспечит максимальный урожай. 
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Введение. В последнее время в селекции пшеницы, 

как мягкой, так и спельты, значительное внимание 

уделяется созданию сортов со стабильной урожайнос-

тью и высоким качеством зерна. Сорт со средними, но 

стабильными по годам показателями продуктивности 

и качества, гораздо ценнее, чем сорт с потенциально 

большими, но очень изменчивыми показателями по 

годам и условиями выращивания [1, 2]. Разработка и 

выполнение селекционной программы по принципу 

адаптивной селекции дает возможность создавать 

новые сорта пшеницы для конкретного региона с 

учетом вариабельности факторов окружающей среды 

и действия лимитирующих факторов [3]. 

Под экологической пластичностью понимают спо-

собность сорта обеспечивать высокую урожайность в 

широком диапазоне почвенно-климатических условий 

в разные годы выращивания. Если взять за экологиче-

скую пластичность сорта степень его реакции на 

изменение условий, то высокопластичным считается 

сорт, который быстро увеличивает данный признак с 

улучшением условий, но так же быстро уменьшает ее 

при их ухудшении. Часто высокопластические сорта 

пригодны для выращивания в благоприятных услови-

ях при высокой культуры земледелия. Низькопласти-

чные сорта в меньшей степени реагируют на измене-

ния среды и более пригодные для выращивания в 

жестких условиях, где они не снижают показателей 

продуктивности и качества [4, 5]. 

Экологическая стабильность характеризует регуля-

рность нормы реакции генотипа и воспроизводимость 

ее модификационной изменчивости. В широком 

смысле стабильным считают генотип, для которого 

изменения среды не влияют на развитие признака. В 

узком смысле стабильность определяют как степень 

чувствительности формы на изменение условий сре-

ды конкретного генотипа от всей системы исследу-

емых генотипов [5, 6]. 

Пластичность признака является независимым 

свойством и находится под специфическим генетиче-

ским контролем. Стабильность и пластичность агро-

номических признаков сортообразцов обусловлены 

способностью генетических механизмов растений 

свести к минимуму последствия негативного воз-

По результатам расчетов параметров пластичности 

(bі) и стабильности (Sі²) выделяли следующие ранги: 

2) bі<1, Sі²=0 – образец имеет лучшие результаты 

при неблагоприятных условиях выращивания, ста-

бильный; 

3) bі= , Sі²=0 – образец хорошо отзывается на 

улучшение русловий выращивания, стабильный; 

4) bі=1, Sі² >0 – образец хорошо отзывается на 

улучшение русловий выращивания, нестабильный; 

5) bі > 1, Sі²=0 – образец имеет лучшие результаты 

при благоприятных условиях окружающей среды, 

стабильный; 
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Материалы и методы. Исследования проводились 

в течение 2015–2017 гг. в Уманском национальном 

университете садоводства. Объектом исследований 

послужили 12 сортообразцов пшеницы спельты пше-

ницы, созданные методом отдаленной гибридизации с 

пшеницей мягкой. Показатели экологической пласти-

чности и стабильности рассчитывали по методике S. 

A. Eberhart и W. A. Rassel [7] с помощью программы 

MS Excel. 

Целью исследований было проведение анализа по 

показателям экологической пластичности и стабиль-

ности новых образцов пшеницы спельты по с помо-

щью статистических методов анализа и выявление 

генотипов с высокой стабильностью по урожайности 

зерна. 

действия окружающей среды, то есть противостоять 

им. Таким образом, экологическая пластичность и 

стабильность являются взаимодополняющими пока-

зателями: высокостабильные генотипы на одно и то 

же изменение внешних условий реагирует более 

предсказуемо [4–6]. 

1) bі<1, Sі² > 0 – образец имеет лучшие результаты 

при неблагоприятных условиях выращивания, неста-

бильный; 

Экологическую пластичность образцов и их прис-

пособляемость к неблагоприятным условиям выра-

щивания определяли по коэффициенту регрессии: 

bі<1 – высокопластичные формы; bі=0 — середнепла-

стичные формы; bі> 1 – генотип низькопластичный. 
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6) bі > 1, Sі² > 0 – образец имеет лучшие результаты 

при благоприятных условиях выращивания, неста-

бильный. 

Определение коэффициента агрономической ста-

бильности (As) проводили по методике 

В. В. Хангильдина и Н. А. Литвиненко [8]. 

Результаты и обсуждение. При создании новых 

сортов пшеницы спельты урожайность с единицы 

площади является основным показателем ценности 

селекционного материала, посколько этот вид пшени-

цы существенно уступает пшенице мягкой по продук-

тивности. В селекции очень важно наряду с оценкой 

уровня урожая, то есть генетически обусловленного 

среднего урожая сорта в конкретных экологических 

зонах, знать характер реакции на условия окружаю-

щей среды. Наиболее высокую урожайность по ре-

зультатам наших исследований обеспечили сортооб-

разцы пшеницы спельта 1695 (6,65 т/га), 1817 (6,58 

т/га), 1559 (6,41 т/га) и 1755 (6,14 т/га) (табл.). 

 

Таблица. Параметры оценки экологической пластичности и стабильности сортообразцов пшеницы спельта по урожайности 

зерна, 2015–2017 гг. 

Генотип 

Урожайность зерна, 

т/га 
Среднее 

Параметри 

стабильности 

Коефициент 

агрономической 

стабильности 

Ранг 

2015 2016 2017  bі Sі²   

1730 4,87 4,95 4,81 4,88 1,55 0,01 95,88 5 

1695 6,67 6,75 6,52 6,65 0,87 0,00 96,98 2 

1691 5,87 5,96 5,81 5,88 1,42 0,00 96,59 5 

1719 5,48 5,58 5,4 5,49 0,93 0,05 96,34 1 

1721 4,92 5,01 4,83 4,92 1,12 0,11 95,92 6 

1725 4,51 4,58 4,42 4,50 1,11 0,06 95,54 6 

1755 6,14 6,25 6,04 6,14 0,99 0,93 96,73 1 

1731 5,01 5,12 4,93 5,02 1,30 0,43 96,00 6 

1559 6,41 6,47 6,36 6,41 1,18 0,61 96,87 6 

1694 5,21 5,32 5,15 5,23 0,68 0,44 96,16 1 

1674 5,90 5,98 5,86 5,91 1,01 0,15 96,61 6 

1817 6,57 6,62 6,55 6,58 0,75 0,14 96,95 1 

1786 5,90 5,94 5,84 5,89 0,44 0,01 96,59 1 
 

Расчеты экологической пластичности отселектиро-

ваных материалов пшеницы спельта свидетельствуют, 

что сортообразцы 1695 (bі=0,87), 1719 (bі=0,93), 1694 

(bі=0,68), 1817 (bі=0,76) и 1786 (bі=0,44) являются 

высокопластичными по урожайности, так как коэф-

фициент пластичности у них составляет 1> bі=0. Их 

можно использовать на экстенсивном фоне выращи-

вания, где при минимальных затратах они обеспечат 

максимальный урожай. Другие исследуемые геноти-

пы по показателю экологической пластичности явля-

ются низькопластичнимы (b> 1) по урожайности. Они 

требуют высокого уровня агротехники и сформируют 

максимальный урожай только при обеспечении всех 

необходимых условий выращивания.  

На стабильность генотипа указывает варианса ста-

бильности (Sі²). К экологически стабильным относят 

образцы, у которых варианса стабильности прибли-

жается к нулю (Sі²=0). При расчете экологической 

стабильности выделены стабильные сортообразцы 

пшеницы спельта 1695 и 1691. К стабильным также 

можно отнести образцы 1730 и 1786, у которых вари-

анса стабильности близка к нулю (Sі²=0,01). С прак-

тической точки зрения ценные только те материалы, 

которые характеризуются совокупным проявлением 

высокой экологической пластичности и стабильности. 

Среди исследуемых нами форм таковыми были 

сортообразцы 1695 (bі=0,87, Sі²=0) и 1786 (bі=0,44, 

Sі²=0,01). Стоит отметить, что у номера 1695 высокие 

показатели экологической пластичности и стабильно-

сти сочетаются с высокой урожайностью (в среднем 

6,52 т/га). Этот будет иметь высокую продуктивность 

при любых условиях выращивания, поскольку харак-

теризуется низкой нормой реакции на изменение 

условий выращивания.  

Коэффициент стабильности с агрономической точ-

ки зрения (As) характеризует хозяйственную ценность 

исходного материала. Наиболее ценными для произ-

водства является сортообразцы, у которых коэффици-

ент стабильности превышает 70 %. Отселектированые 

сортообразцы пшеницы спельта являются стабильны-

ми по этому показателю (As> 90). 

В соответствии группировкой по рангам ко второ-

му, что является наиболее ценным с практической 

точки зрения, относится образец 1695. Два сортооб-

разца (1730 и 1691) относятся к пятому рангу, что 

указывает на их стабильность и требовательность к 

условиям выращивания. Другие исследуемые сорто-

образцы отнесены к первому и шестому рангам, они 

имеют высокую норму реакции на изменение условий 

выращивания и не способны давать высокие урожаи 

при неблагоприятных условиях окружающей среды. 

Выводы. Расчет показателей экологической пла-

стичности и стабильности позволил дифференциро-

вать полученые сортообразцы пшеницы спельта по 

норме реакции на изменение условий выращивания. 

Выделен сортообразец 1695, который сочетает высо-

кую экологическую пластичность (bі=0,87), стабиль-

ность (Sі²=0) и высокую урожайность (6,52 т/га). Его 

целесообразно использовать как исходный материал 

при получении высокопродуктивных, экологически 

пластичных и стабильных сортов культуры. 
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Ecological plasticity and stability of new spelt wheat samples on yield capacity  

I. P. Diordiieva, Ia. S. Riabovol, L. O. Riabovol, S. Kotsiuba  

Abstract. It the article it is shown the results of determination of ecological plasticity and stability on yield capasity of new samples 

of spelt wheat, which was created by remote hybridization with soft wheat. As a result of the research, two samples that combine 

high ecological plastisity and stability have been identified: the sample 1695 (bi=0,87, SІ²=0) and sample 1786 (bі=0,44, Sі²=0,01). 

These samples can be used on an extensive background, where they provide the maximum yield at minimum cost. 
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