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Аннотация. Рассмотрена система видов мировых порогов знаний и множество атрибутов искусственных объектов. Уста-
новлены иерархические связи между порогами знаний и связи такого же вида между атрибутами. Выявлено структурное 
соответствие и аддитивный характер зависимостей между информационными, экономическими и временными характери-
стиками действий, необходимых для реализации жизненного цикла инноваций различных уровней новизны, и видами ми-

ровых порогов знаний. 
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Введение. Обеспечение лидерных (предельных) зна-

чений характеристик изделий и технологий является 

одной из основных задач разработчиков искусствен-

ных объектов. При наиболее общей постановке задачи 

это предполагает получение информации о мировых 

порогах знаний. Мировые пороги знаний являются 
границами между достижениями и пробелами в об-

щих и специальных знаниях. Они дают ориентир для 

дальнейших поисковых, фундаментальных и при-

кладных исследований, а также базу для целевых 

прикладных разработок. Индикаторами достижений в 

социально-гуманитарных знаниях являются новые 

идеи, расширяющие существующие мировоззренче-

ские взгляды и подходы, в естественно-научных зна-

ниях – открытия, а в специальных знаниях – продукты 

прикладных исследований и разработок – изобрете-

ния, получившие международное признание. Индика-

торами пробелов в знаниях есть проблемы в обществе 
и среде обитания. 

Постановка проблемы. Информация о мировых 

порогах знаний позволяет организовать направленный 

процесс синтеза новых искусственных объектов в слу-

чае, если пороги знаний структурированы и установле-

ны зависимости между их видами и информационны-

ми, экономическими и временными характеристиками 

действий, необходимых для реализации жизненного 

цикла инноваций различных уровней новизны. В свою 

очередь, это требует систематизации и классификации 

порогов знаний, а также изучения их проявления в раз-
личных атрибутах на этапах социально-гуманитарного, 

естественно-научного и научно-технического синтеза 

при различных путях обеспечения необходимых функ-

циональных свойств объектов. 

Анализ последних публикаций. Мировые пороги 

знаний как философская категория упоминаются в 

ряде работ социально-гуманитарного профиля [1]. 

Вместе с тем, в существующих публикациях они не 

привязаны к атрибутам искусственных образований, 

составляющих объект инновационного развития. Си-

стематика и классификация их видов не выполнена. 

В естественных дисциплинах многие пороги зна-
ний определены (скорость света, 1-я, 2-я и 3-я косми-

ческие скорости, квантовые константы, пределы 

прочности отдельных материалов и другие) [2, 3, 4]. 

Однако в публикациях не приведены существующие 

связи этих видов порогов с порогами других (не фи-

зических) видов. 

Реализованные и теоретически предсказываемые 

технические пороги знаний отслеживаются по выста-

вочным образцам научно-технической продукции и 
результатам патентного, а также научного поиска. Они 

публикуются в обзорах, отраслевых реферативных 

сборниках, монографиях, анализируются в диссертаци-

ях [5, 6, 7]. Вместе с тем, для технических мировых 

порогов знаний не существует выделенной структуры 

атрибутов и не установлены структурные связи этих 

порогов с общими атрибутами техники и технологий. 

Цель статьи – рассмотреть систему видов миро-

вых порогов знаний, установить иерархические связи 

между порогами знаний и связи такого же вида между 

атрибутами искусственных объектов. 

Система мировых порогов знаний и ее связи с 
атрибутами искусственных объектов. 

Мировые пороги знаний можно дифференцировать 

в соответствии со степенью общности знаний, к кото-

рым они относятся. Исходя из этого, соподчиненное 

принципом включения множество видов порогов зна-

ний, используемых при синтезе искусственных объек-

тов, можно представить следующим, упорядоченным 

по иерархии образом: мировоззренческие, идеальные 

(философские), вытекающие из естественно-научных 

знаний (общетеоретические), теоретически достижи-

мые в искусственных объектах и осуществленные в 
таких объектах. 

Мировоззренческий вид порогов знаний является 

наиболее общим. За ним идет вид идеальных знаний, 

вытекающих из различных философских систем. Этот 

вид дифференцируется по типам знаний согласно су-

ществующим системам (идеалистическим, материали-

стическим). Далее во множество входят пороги знаний, 

которые вытекают из общих естественно-научных зна-

ний (физики, химии, биологии). Они, в рамках типов, 

могут разделяться на классы порогов, относящиеся к 

различным научным дисциплинам. Следующими гра-

дациями (группами, подгруппами) порогов являются те 
градации, которые соответствуют характеристикам 

атрибутов искусственных объектов (технических, био-

технических и т.п.), предсказываемых теоретически (с 
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учетом ограничений, вытекающих из фундаменталь-

ных естественных наук) и практически реализованным. 

Эти пороги могут классифицироваться по атрибутам в 

рамках отраслей техники. 
 

Сфера применения 
! 

Предназначенность 
! 

Функции 
! 

Кластеры физических (химических, биологических) эффек-
тов 

! 
Структура технологий 

! 
Уровень технизации функций 

! 
Структура элементов системы 

! 
Нерегулируемые параметры системы 

! 
Алгоритм поведения 

Рис. 1. Схема иерархической классификации атрибутов 
техники 

При решении задач направленного синтеза техники с 

лидерными характеристиками [8] рационально ис-

пользовать атрибуты, приведенные на рисунке 1 в 

виде иерархии [6]. 

Мировые пороги знаний для этого случая образуют 

множество Мij, i Є{1,2}, j Є{c, п, ф, к, т, у, э, н, а}, где 

индексы 1, 2 указывают на отношение порога к теоре-

тически возможным и практически реализованным, а 

индексы c, п, ф, к, т, у, э, н, а обозначают его принад-
лежность к сфере применения, предназначенности, 

функциям, кластерам физических (химических, био-

логических) эффектов, структуре технологий, уровню 

технизации функций, структуре элементов системы, 

нерегулируемым параметрам системы и алгоритму 

поведения соответственно. 

Сравнивая значения порогов М1j и М2j , можно 

определить резервы развития объекта по атрибутам. 

Возможности развития зависят от путей обеспече-

ния требуемых функциональных свойств объектов, 

вариант которых представлен в таблице 1. 
 

Таблица 1. Пути обеспечения требуемых функциональных свойств объектов 

№ Путь Модели Название 

1 
Использование системы  

без переналадки 
ФУф

 Управление 

2 
Использование системы  

с переналадкой 
[(НУн)(ФУф)] Унф Переналадка 

3 
Использование модерни-

зированной системы 

[(ДУд)(ПУп)(ЛбУлб) (ИУи)(СУс)(ЗУз) 

(НУн)(ФУф)]Ужц 

Модернизация 

4 
Использование новой  

традиционной системы 

(ПУп)(ИУи)(СУс)(ЗУз)(НУн)(ФУф)(ОУо) 

(РУр)(МУм)(ЛУл)]Ужц 
Перестройка 

5 
Использование новой  

инновационной системы 

[(ДУд)(ПУп)(ИУи)(СУс)(ЗУз)(НУн)(ФУф)(ОУо) 

(РУр)(МУм)(ЛУл)]Ужц 

Инновационная 
перестройка 

 

В таблице 1 индекс «б» означает принадлежность к 
старой (бывшей) системе, а индексы Д, П, И, С, С, Н, 

Ф, О, Р, М, Л – принадлежность к этапам жизненного 

цикла, на которых реализуются функции: интеллекту-

альной деятельности (маркетинг, научные исследова-

ния), проектирование, изготовление, сертификации, 

сбыта, налаживания с обучением, функционирования, 

обеспечения, ремонта, модернизации и утилизации 

соответственно. Знаки ОБi, Уi, i Є {Д, П, И, С, С, Н, 
Ф, О, Р, М, Л} указывают на функции обеспечения 

(инвентарем, энергией и т.д.) и управления.  

Приведенные в таблице 1 данные позволяют уста-

новить связи мировых порогов знаний, показателей 

уровней новизны инноваций с необходимыми дей-

ствиями на этапах инновационно-инвестиционного 

цикла (рисунок 2). 
 

 
Рис. 2. Связи мировых порогов знаний, уровней новизны инноваций и необходимых действий на этапах жизненного цикла 
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На рисунке буквами ТПВ, ДКРТ, ДКРК, НДРо и НДРП 
обозначены действия, предназначенные для: техниче-
ской подготовки производства, проведения опытно-
технологических, опытно-конструкторских, научно-
исследовательских фундаментальных и научно-
исследовательских поисковых работ соответственно. 

Связи между видами путей обеспечения требуемых 
свойств инноваций и затратами времени устанавли-
ваются постановкой в соответствие каждому этапу 
(фазовому циклу) жизненного цикла своих затрат 
времени, которые не перекрываются со смежными 
затратами. 

Для каждого из путей устанавливаются свои зави-
симости для расчетов продолжительности времени 
tвип через составляющие, которые не перекрываются 
между собой, а именно: 
– для 1-го пути: tвип = tфу; 
– для 2-го пути: tвип = tну + tфу; 
– для 3-го пути: tвип = tду + tпу + tлу + tиу + tсу + tзу 

+ tну + tфу; 
– для 4-го и 5-го путей: tвип = tду + tпу + tиу + tсу + 

tзу + tну + tфу + tоу + tру + tму + tлу,  
где индексы означают принадлежность параметров 

к фазовому циклу множества {Д, П, И, С, З, Н, Ф, О, 
Р, М, Л} фазовых циклов жизненного цикла. 

Аналогично устанавливаются связи с экономиче-
скими, информационными и другими показателями 

объектов [9]. То есть, между ними есть структурное 
соответствие. 

Выявленные связи являются аддитивными. Они 
позволяют формализовать процедуру определения 
временных, экономических, информационных и дру-
гих ресурсов на реализацию каждого из путей обеспе-
чения требуемых свойств объектов в соответствии с 
уровнями новизны инноваций [10], что создает воз-
можность решения задачи комплексной оптимизации 
объектов с использованием мировых порогов знаний. 

Выводы. Система видов мировых порогов знаний 
охватывает мировоззренческие, философские, есте-
ственно-научные и научно-технические пороги и мо-
жет дифференцироваться согласно множеству атри-
бутов искусственных объектов. 

Существуют иерархические связи между порогами 
знаний и связи такого же вида между общими атрибу-
тами. 

Имеет место структурное соответствие и аддитив-
ный характер зависимостей между информационны-
ми, экономическими и временными характеристиками 
действий, необходимых для реализации жизненного 
цикла инноваций различных уровней новизны, и ви-
дами мировых порогов знаний.  

В дальнейшем целесообразно исследовать алго-
ритм применения мировых порогов знаний примени-
тельно к инновациям различных отраслей и сфер. 
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System of global thresholds of knowledge and its relations with attributes of artificial objects 
E. Shandyba, R. Kogut, A. Pechenik, N. Ternyuk 
Abstract. The article considers the system of types of global thresholds of knowledge and the set of attributes of artificial objects. 
The hierarchical relations between the thresholds of knowledge and the relations of the same type between the attributes are found 
out. The article shows the structural correlation and additive character of the dependences between informational, economic and time 
characteristics of actions required for implementation of life cycle of innovations of the various levels of novelty and types of global 
thresholds of knowledge. 
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