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Аннотация: Исследуется система эвристического обучения математике в школе. К организационным формам 

такого обучения относится специальным образом организованная внеклассная работа. В статье представлена 

авторская технология управления эвристической деятельностью обучаемых во внеклассной работе по матема-

тике учащихся 5-11 классов школ Украины, а также учебно-методическое обеспечение разработанных курсов. 

Структура такой работы следующая. В качестве пропедевтики эвристической деятельности школьников 5-6 

классов предлагается эвристический кружок по математике. Он отличается от традиционных занятий кружка 

тем, что ученики получают возможность познакомиться с определенной эвристикой, строят правило-ориентир 

ее применения, рассматривают образцы решения математических задач на применение этого приема, самостоя-

тельно выполняют задания на использование приема в математических задачах (при этом имеют возможность 

получить эвристическую или информационную подсказку), а также распознают эвристический прием, лежащий 

в основе решения задания. Следующий шаг – введение в обучение математике эвристических факультативов для 

школьников 7-9 класса. Отличительной их особенностью является применение эвристически ориентированных 

систем задач. Такие задачи позволяют учащимся  выражать и обосновывать гипотезы, строить модели, нахо-

дить результат и интерпретировать его. В процессе занятий на эвристических факультативах у обучаемых про-

исходит четкое представление о применении эвристик, формируются эвристические умения. В старшей школе 

предлагается эвристический факультатив по математике «Путешествие в мир эвристики». Он является систематиза-

цией и обобщением всей предыдущей внеклассной работы по математике. Формы занятий: лекции с использованием 

эвристических заданий, в том числе и практических; эвристические беседы и диалоги; самостоятельная и групповая рабо-

та; практикумы по решению эвристических задач, в том числе и прикладных. Задания описываются ситуациями из худо-

жественной литературы, искусства, судебной практики, истории математики и т.д.; исследовательские работы; самооценка 

учениками своих творческих продуктов. Такая работа  способствует развитию приемов эвристической деятельности, при-

вивает навыки самостоятельной работы; воспитывает интерес к изучению математики и проведению исследований.  

Ключевые слова: эвристический факультатив, система эвристического обучения математике, управление 

эвристической деятельностью школьников. 

 

Математические знания, представления о роли 

математики в современном обществе как об уни-

версальном и мощном методе современной 

науки, стали необходимыми компонентами об-

щей культуры человека. С учетом этого на этапе 

обучения математике еще в общеобразователь-

ной школе важным является формирование у 

школьников целостной картины мира и исполь-

зования математического аппарата в различных 

областях знаний. То есть существенным являет-

ся не только ознакомление учащихся с матема-

тическими понятиями, теоремами, правилами и 

алгоритмами, как образцами исторически сфор-

мировавшихся математических теорий, но и  

формирование у школьников устойчивых жела-

ний «открывать» самим  некоторые математиче-

ские факты, находить связи математики с други-

ми предметами, строить математические модели, 

искать аналогии, классифицировать объекты и 

др. 

На сегодняшний день, как отмечает 

С.А. Раков [2], одной из важнейших проблем со-

временного математического образования явля-

ется проблема формирования у школьников ма-

тематической компетентности. К ней автор от-

носит: умения видеть и применять математику в 

реальной жизни, понимать содержание и метод 

математического моделирования, уметь строить 

математическую модель, исследовать ее метода-

ми математики, интерпретировать полученные 

результаты, оценивать погрешность вычислений. 

Чтобы на должном уровне сформировать та-

кие умения необходимо выйти за рамки тради-

ционной системы обучения математике. То есть, 

нужно организовать такую деятельность уча-

щихся, которая была бы направлена на приобре-

тение ими новых образовательных продуктов, 

вырабатывающих умения осмысленно действо-

вать в ситуации выбора, грамотно ставить и до-

стигать собственные цели, действовать продук-

тивно, как в процессе изучения математики, так 

и в дальнейшем в профессиональных и жизнен-

ных областях. 

С этой целью нами введена система эвристи-

ческого обучения математике, как дидактиче-

ская система, направленная на формирование 

приемов эвристической деятельности учащего-

ся, на овладение знаниями, учебными умениями и 

навыками по математике через конструирова-

ние им своей образовательной траектории в 

изучении предмета.  

Целью эвристического обучения матема-

тике является  предоставление ученикам воз-

можности творить знания, создавать учебную 
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продукцию по математике в виде умения стро-

ить понятия и применять их, высказывать суж-

дения и строить умозаключения, решать разно-

образного вида математические задачи, а также 

способствовать процессу изменения личностных 

качеств обучаемого, развивающихся в учебном 

процессе [4]. 

Работа в этом направлении проводится мно-

гогранная. Нами определены теоретические ос-

новы построения такой системы обучения и со-

здана практическая реализация каждого компо-

нента методической системы эвристического 

обучения математике в школе, разрабатываются 

рекомендации и для вузов. 

Остановимся на одной из форм работы в этой 

системе обучения, а именно на специально орга-

низованной внеклассной работе и факультатив-

ных занятиях со школьниками, формирующих 

эвристические приемы. 

Структура такой работы следующая. Тради-

ционно, внеклассная работа по математике про-

водится с 5 класса и представляет собою мате-

матический кружок. Эвристическую деятель-

ность организовывать на таких кружках сложно, 

т.к. у школьников этой возрастной группы еще 

не сформированы такие приемы мыслительной 

деятельности как анализ, синтез, абстрагирова-

ние, классификация, систематизация и др. Но 

знакомиться с ними и развивать эти приемы 

необходимо.  

Нами предлагается система пропедевтики эв-

ристической деятельности школьников 5-6 клас-

сов. Она рассматривается как подготовка к целе-

направленной учебно-познавательной эвристи-

ческой деятельности обучаемых, организация 

которой системно проходит, начиная с 7 класса 

при изучении курсов алгебры и геометрии. В 

структуре такой подготовительной эвристиче-

ской деятельности школьников 5-6 классов осо-

бое место занимает эвристический кружок по 

математике.  

Он отличается от традиционной кружковой 

работы тем, что ученики получают возможность 

познакомиться с эвристическими приемами (или 

просто эвристиками). Занятия кружка начинает-

ся с математической разминки, подготавливаю-

щей школьников к восприятию материала. Далее 

знакомство с определенной эвристикой и по-

строение правила-ориентира ее применения. 

Затем школьники рассматривают образцы 

решения математических задач на применение 

этого приема, следующий этап – самостоятель-

ное выполнение заданий на использование при-

ема  в математических задачах (при этом обуча-

емые имеют возможность получить эвристиче-

скую или информационную подсказку). Послед-

ний этап такой работы – это распознавание эв-

ристического приема, лежащего в основе реше-

ния задания (какой эвристический прием нужно 

применить, чтобы найти способ решения задания?).  

Например, знакомясь с эвристическим прие-

мом аналогии, школьники вместе с учителем со-

ставляют правило-ориентир выполнения дей-

ствий по аналогии: 

 
ЭВРИСТИЧЕСКАЯ СПРАВКА 

АНАЛОГИЯ означает подобный к 

чему-то, похожий. Объекты могут 

быть погожими внешне (размер, 

цвет, форма, состав…), или иметь 

некоторые свойства, связи. Действовать по аналогии 

значит выделить сходство между предметами, найти 

их связь и выполнить действие. 

 
ПРАВИЛО-ОРИЕНТИР ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ПРИЕМА «АНАЛОГІЯ» 

1. Определить цель действия. 

2. Рассмотреть некоторые свойства или различия 

изучаемых объектов. 

3. Вспомнить, встречался ли ранее похожий объект, 

ясли да, то вспомнить его свойства. 

4. Сравнить свойства первого и второго объектов. 

5. Если второй объект имеет свойства, которых нет в 

первом, то нужно ввести их наличие во второй объ-

ект. 

6. Сделать вывод относительно поставленной цели. 

 

При такой работе ребята осознают, что эври-

стики – это процесс поиска новых идей, поиска 

решения нестандартных математических за-

даний. Используя их, можно находить ответы на 

многие проблемы, как математические, так и 

жизненные. Потому, изучая эвристики в матема-

тике, ученик формируем свою жизненную эври-

стическую позицию. Для организации работы эв-

ристического кружка по математике учителю 

предлагаем учебно-методическое издание «Первые 

знакомства с эвристикой» [3]. 

Следующий шаг – работа с учащимися 7-9 

классов. В этот период обучения математике 

школьников предлагаем продолжать кружковую 

работу по формированию эвристических прие-

мов. Нами такие кружки обеспечены методиче-

ской литературой для учителя математики, а 

также созданы  популярные пособия для школь-

ников. Ребятам предлагаются электронные за-

нимательные журналы (рис. 1), компьютерные 

мультимедийные игры, разрабатываемые сту-

дентами факультета математики и информаци-

онных технологий Донецкого национального 

университета.  

Это игры-провокации, игры-головоломки, иг-

ры-ловушки. Такие средства обучения интерес-

ны школьникам, они способствуют развитию эв-

ристических приемов. 
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Рис.1.  

 

В 7 классе появляется и такая форма работы с 

учащимися как факультативы. В системе эври-

стического обучения математике мы вводим два 

направления организации факультативных заня-

тий:  

1) факультатив эвристического направления; 

2) эвристический факультатив. 

Факультативные занятия первого направле-

ния проходят традиционно. Их особенностью 

является то, что  учитель в процессе изложения 

традиционно спланированной факультативной 

темы ставит  дополнительную цель – формиро-

вание эвристических приемов. 

Содержание обучения выбирается в зависи-

мости от рассматриваемой темы. Но средства-

ми обучения являются специально созданные  

эвристически ориентированные задания по дан-

ной теме. То есть в данном случае – от темы и 

задач к этой теме переходят к рассмотрению и 

использованию эвристических приемов. 

Например, рассматривая в 9 классе тему «Векто-

ры и координаты на плоскости» школьникам предла-

гается система заданий с эвристическими подсказка-

ми на взаимное расположение прямых на плоскости 

(см. фрагмент заданий): 

 

16. Как расположены прямые |x| = 5, |y| =1 в одной системе координат? Обобщите вывод на случай |x| = p , |y| 

= m. 

Эвристическая подсказка: нарисуйте картинку. 

17. Прямая а задается уравнением у = 4х+ 1. Какие из данных прямых пересекают прямую а?   y = 4x + 5;    y 

= −3x +1;  8x – 2y + 2 = 0. 

Эвристическая подсказка: сформулируйте эквивалентную задачу. 

18. Определите вид четырехугольника, стороны которого лежат на прямых, заданных уравнениями:    y = x 

+1;    y = 3;     y =1− x;     y = x + 3. 

Эвристическая подсказка: сформулируйте эквивалентную задачу. Ищите связь между угловыми коэффи-

циентами. 

20. Прямая, содержащая сторону АВ параллелограмма АВСД, имеет уравнение x − 2y + 4 = 0, Д(-2; -3). Какое 

уравнение имеет прямая СД? 

Эвристическая подсказка: модифицируйте (изменяйте, преобразуйте с появлением новых свойств). Ищите 

связь между угловыми коэффициентами параллельных прямых. 

22. Каким уравнением задается прямая, содержащая среднюю линию трапеции, если прямые, содержащие 

основания трапеции, заданы уравнениями  

− 3x + y −1 =0     и     3x − y − 3 =0? 

Эвристическая подсказка: переформулируйте задачу. Ищите связь между угловыми коэффициентами. 
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При решении этих задач учитель акцентирует вни-

мание на применении определенных эвристических 

приемах, используемых при их решении, формируя у 

школьников соответствующие эвристические умения. 

Задачи системы развивают гибкость, нестандартность 

мышления и интуицию, способствуют оживлению 

работы с учащимися, прививают интерес к предмету. 

Такие факультативные курсы построены нами для 

учащихся 7-9 классов, создан учебно-методический 

комплекс для управления эвристической деятельно-

стью обучаемых с компьютерной поддержкой (рис. 2). 

 
Рис. 2 

 

Работа с разрабатываемыми компьютерными про-

граммами нацеливает ученика на формирование у него 

стратегии поиска решения задачи, что приводит к фор-

мированию приемов эвристической деятельности. Это 

обучающие программы, эвристические компьютерные 

тренажеры, коррекционные программы. Методика ра-

боты с ними подробно описана в пособии  [5]. 

Второе направление работы – это организа-

ция эвристического факультатива как фа-

культатива, ориентирующего школьника на по-

иск  и “открытие” новых знаний, умений и спо-

собов деятельности путем  целенаправленного 

овладения эвристическими приемами и умения-

ми. 

Отличительной их особенностью является то, 

что целенаправленное формирование эвристиче-

ских приемов осуществляется в условии специ-

ально организованной эвристической деятельно-

сти школьников. Учитель на занятии ставит ос-

новной целью формирование конкретного эври-

стического приема и работа ведется на материа-

ле различных тем математики. Содержание обу-

чения выбирается в зависимости от эвристики, 

которая рассматривается. Примеры заданий для 

эвристического факультатива – это распознай 

эвристику, зашифруй эвристику, найди соответ-

ствие между задачей и эвристикой и др. (см., 

например, рис. 3). 

Последний этап обучения школьников – старшая 

профильная школа. Особое место в этой струк-

туре, в плане математического образования, за-

нимают учащиеся-гуманитарии.  
 

Компьютерно-ориентированное управление
факультативными курсами

“Facultative Equation”
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Рис. 3 

 

Обучение математике таких школьников бу-

дет плодотворным, если интеграция математиче-

ских и гуманитарных знаний осуществляется путем: 

создания математических моделей для ситуаций, 

взятых из художественной литературы (использова-

ние стихотворений, песен, афоризмов и сказок и др.); 

привлечения биографических сведений об ученых и 

деятелях искусства; применения материалов по ис-

тории математики, развитию вселенной и др. Однако 

организовать такое обучение на уроках не всегда 

возможно. Мы предлагаем эвристический факуль-

татив по математике «Путешествие в мир эвристи-

ки» для учащихся гуманитарных классов [1]. Его 

цель – формирование приемов эвристической дея-

тельности у школьников гуманитарного профиля. 

Формы занятий: лекции с использованием прак-

тических ситуаций и эвристических заданий; эври-

стические беседы; самостоятельная и групповая ра-

бота учеников; практикумы по решению приклад-

ных задач, которые описываются литературными си-

туациями, фрагментами, взятыми в искусстве, су-

дебной практике и т.д.; исследовательские работы; 

блиц-опросы; самооценка и взаимооценка ученика-

ми творческих работ.  

Например, темы занятий предлагаем следующие: 

математика и музыка; эвристические диалоги; со-

физм, силлогизм, парадокс; фольклор и математика; 

золотое сечение. Исследовательская работа  и др. 

Средства обучения: учебная и научная лите-

ратура, справочники, энциклопедии, портреты 

ученых, источника Internet, рефераты и научные 

работы учеников. Для всех занятий разработана 

электронная поддержка, которая представлена в 

виде презентаций, выполненных для мультиме-

дийной доски в программе SMART notebook. 

Такая комплексная внеклассная работа по мате-

матике  способствует развитию приемов  эвристиче-

ской деятельности, прививает навыки самостоятель-

ной работы учеников; воспитывает интерес к изуче-

нию математики и проведению исследований.  
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Skafa O. The management by the heuristic activities of the students in the extracurricular work on Mathematics 

Abstract: Heuristic teaching of mathematics system at school is investigated. Specially organized extra-curricular ac-

tivities belong to organizational forms of this training. The article presents the author's technology of students heuristic 

performance management in extracurricular activities of 5-11 year students of mathematics schools of Ukraine, as well 
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as a teaching manuals specially developed for courses. The structure of this paper is as follows. Heuristic study group in 

mathematics is offered as a heuristic activity propaedeutics for 5-6 year students. It is different from traditional classes 

in the way that students have the opportunity to get acquainted with some heuristics, build a rule-goal of its application, 

consider samples of solving mathematical tasks on the application of this technique, independently perform tasks on the 

use of admission to mathematical problems (in this case have the opportunity to obtain heuristic information or hint), as 

well as recognize a heuristic device, which lies on the basis of tasks solution. The next step - the introduction to math 

study of heuristic electives for students of 7-9 forms. A distinctive feature is the use of heuristic-oriented task systems. 

These tasks allow students to express and found hypotheses, build models, find and interpret the results. In the course of 

heuristic electives, students have a clear understanding of the heuristics application, heuristic skills are formed. In high 

school heuristic elective course in mathematics "Journey into the world of heuristics" in offered. It is a generalization 

and systematization of all previous extra-curricular class work in mathematics. Forms of study: lectures using heuristic 

tasks, including practical, heuristic conversation and dialogues, independent and group work, workshops about heuristic 

tasks, including application. Tasks are describeв by the situations from literature, art, jurisprudence, history, mathemat-

ics, etc., research, students’ self-esteem of their creative products. This work contributes to the development of heuristic 

techniques, imparts skills of independent work, stirs up interest in the study of mathematics and research. 

Keywords: heuristic elective, heuristic teaching mathematics, the management of the heuristic school activities. 
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Інноваційні форми використання ІКТ у навчанні математики в коледжах
1

                                                      
1 Требик Олена Сергіївна, аспірантка кафедри математики і теорії та методики навчання  

математики, Національний педагогічний університет ім. М.П. Драгоманова, м. Київ, Україна 
 

Аннотація: У статті розглядаються інноваційні форми використання інформаційно-комунікаційних технологій 

(ІКТ) у навчанні математики в коледжах – вищих навчальних закладах І-ІІ рівнів акредитації. На конкретних 

прикладах показано, як у навчанні математики в коледжах використовують інтернет-технології (сайт, блог, фо-

рум, електронна пошта, чат, пошукові системи, електронний журнал, тематичні каталоги, освітні портали то-

що), мультимедійні програмні засоби (комп’ютерні тренажери, мультимедія-презентації, навчальні фільми, пе-

дагогічні програмні засоби). 

Ключові слова: інновації, інформаційно-комунікаційні технології, коледж, математика, студенти. 

 

Інноваційність сучасної освіти, як і суспільства в 

цілому, зумовлена об’єктивними причинами 

еволюційного розвитку соціуму. Сучасний етап 

розвитку людства характеризується високим рі-

внем технологій, які зумовлюють трансформації 

в усіх сферах суспільного життя, включаючи 

освітню галузь. За цих умов завданням системи 

освіти є модернізація процесу навчання відпові-

дно до вимог сучасності, створення умови для 

активного впровадження інформаційних техно-

логій у навчальний процес.  

Інновації в освіті це один із важливих напря-

мків створення якісного освітнього простору. 

Вони не виникають самі по собі, а є результатом 

наукових пошуків, вивчення передового педаго-

гічного досвіду як окремих викладачів, так і ці-

лих колективів. 

Поняття «коледж» і визначення такого типу 

учбового закладу в Україні має дещо інше зна-

чення, ніж в країнах Європи та в Америці. Якщо 

на Заході коледж – це в основному учбовий за-

клад, який прирівнюється до вищої школи (без 

чіткої спеціальності), то коледжі України – це 

учбові заклади ІІ рівня акредитації, які дають не 

тільки базову шкільну підготовку, а й чітку спе-

ціальність. На навчання у коледжі приймаються 

особи з базовою загальною середньою освітою.  

Сучасний підліток не такий як був раніше, 

адже його сприймання навколишнього світу змі-

нене потужним потоком нової інформації, рек-

ламою, телебаченням, комп’ютерними техноло-

гіями, електронними іграшками, комп’ютером 

тощо. Раніше студенти отримували інформацію 

із підручника, довідникової літератури, лекції 

викладачів, конспекту тощо, а сьогодні цей спи-

сок значно розширився завдяки новим інформа-

ційним технологіям. З огляду на сучасні реалії, 

викладач повинен вносити у навчальний процес 

нові методи подачі інформації.  

Комп’ютеру як машині вже 64 роки, викорис-

товувати її в освіті почали десь в кінці 80-х ро-

ках ХІХ ст. тому назвати його кардинально но-

вим засобом навчання не можна. Але можна то-

чно сказати, що саме з комп’ютерними техноло-

гіями пов’язана найбільша кількість інновацій в 

освіті. 

Згідно даних Всесвітнього економічного фо-

руму (The World Economic Forum) з точки зору 

готовності та здатності використовувати ІКТ 

Україна зараз займає лише 73-е місце [1]. Відпо-
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