Science and Education a New Dimension. Natural and Technical Sciences, 11(3), Issue: 21, 2014 www.seanewdim.com

Kurtyik A., Csoma Z.
A Vérke-csatorna vizminéségének térbeli valtozasa

Kurtydk Adam, MSc student, University of Debrecen, Hungary

Csoma Zoltan, PhD in Crop Sciences and Horticalture

Ferenc Rakéczi 11. Transcarpathian Hungarian Institute, Berehove, Ukraine

Abstract. Kutatasunk a Beregszaszi jarast (Ukrajna, Karpatalja) délkeletr6l északnyugat felé atszeld Vérke-csatorna vizmin$ség-
vizsgalatan alapszik. Az elmult években a Vérke-csatorna dkologiai allapota szembedtlé negativ jelenséggé valt a kornyéken él6k,
valamint a Beregszaszba latogatok szamara. Tanulmanyozva az aktualis helyzetet azt szerettilk volna megtudni, hogy a Vérke egyes
szakaszain milyen eredetli és mértékii szennyezés van jelen. Mindezidaig viszonylag kevés kutatas foglalkozott a témaval, eredmé-
nyeink igy hozzajarulhatnak a probléma részletesebb feltarasahoz. Eredményeink szerint egyes helyeken tobb vizmindségi paraméter
is meghaladja az Ukrajnaban érvényes hatarértékeket. A terepi bejarasok alatimasztjak, hogy mindezt erés antropogén hatasok okoz-
zak, ugy mint: kommunalis szennyvizek, illetve termalflirdékbdl szarmazé oldott sok. Komoly problémat jelent, hogy Beregszasz
esetében a szennyvizhalozat csupan 40%-os lefedettségii [10]. A megfeleld csatornarendszer, valamint a termélviz koriltekintd fel-
hasznalasa hianyaban a helyzet mindmaig megoldatlan a kérnyéken él6k szamara.
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Bevezetés. A Karpataljai Okologiai és Természeti Eréfor-
rasok Hivatala rendszeres méréseket végez a karpataljai
folyokon, igy a Vérkén is [3]. Vizsgalataik a beregszaszi
szakaszon 6 db mintavételi pontra korlatozodik. A hivata-
los monitoring rendszer mellett masok is kutattak a Vérke
vizminéségét: Hluh O. and Boriszova N. [1], Csoma Z.—
Hadnagy I. [6], Vince T. [13]. Az altalunk vizsgalt minta-
teriilet a Vérke teljes szakaszat lefedi, lehetdséget nyujtva
a vizmindség valtozasanak eddiginél részletesebb megis-
merésére.

A vizsgalt teriilet. A Vérke-csatorna a Borzsa folyd
jobboldali mellékadga, korabban a nagy Kkiterjedésii
Szernye-mocsar legfobb taplaldja volt. A szervezett viz-
szabalyozasi munkalatok megjelenésével medrén jelentds
munkalatokat hajtottak végre, s vizét a Szernye-patak altal
a Latorcaba terelték [9]. A Nagyborzsova kozelében eredd
vizfolyas Beregszaszon athaladva Gut mellett egyesiil a
Szernye-patakkal (1. abra). Jelenlegi hossza 33 km, amely

179 km? teriiletti vizgyiijté teriilettel parosul. Folyasa
lasst: esése csupan 0,3 m/km [4]. A Vérke-csatornara
vonatkoz6 vizminéség-vizsgala-tainkat 2011 aprilis 10-én
kezdtiik. Az akkor még a beregszaszi szakaszra korlato-
z6d6 mintateriileten (hossza 9 km) 6 db mintavételi pontot
jeloltiink ki. A kovetkezd, 2011. november 30-i mintabe-
gyUljtés soran ujabb 6 db helyszin keriilt bevizsgalasra a
Vérke forrasatol a Beregszasz elhagyasaig tartd szakaszon
(21,5 km), melyhez Nagybor-zsova ¢és Nagybakta is hoz-
zatartozik. A kibovitéssel azt szerettiik volna megtudni,
hogy milyen hatést gyakorolnak ezek a kisebb telepiilések
a varosba érkezd folyovizre. A harmadik mintavételre
2012. oktober 29-én keriilt sor Gijabb 4 db helyszin bevo-
nasaval, melyek a Vérke also szakaszan talalhatok. Itt arra
voltunk kivancsiak, hogy képes-e a viz az Ontisztulasra
vagy tovabbi szennyezések érik Balazsér, illetve
Kisbégany kozelében. A vizsgalati teriiletet €s a mintavé-
teli pontok elhelyezkedését az 1. abra mutatja be.
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1. abra. A mintavételi pontok elhelyezkedése a vizsgalt teriileten (a szerz6 szerk.)

Anyag és modszer. Kutatasi mdédszeriink mind hely-
szini, mind pedig laboratoriumi vizsgalatokat magaba
foglal. A helyszini mintavételezést erre a célra kialakitott

vizmeritd edénnyel végeztiik. A kordbban desztillalt viz-
zel atmosott, majd a helyszinen a vizsgalt vizzel tobbszor
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atoblitett felcimkézett palackokat sziniiltig megtoltottiik
vizzel — kiszoritva ezzel a levegot.

A laboratériumi munkat a begytjtést kovetd 24 oran
beliil megkezdtiik. A kapott adatokat az Ukrajnaban hata-
lyos hatarértékeknek megfeleléen értékeltiik [4]. A fobb
paraméterek a kovetkezdk:

A viz pH értéke. A pH a vizmindség fontos tényezdje,
értékétdl mas egyéb mindsité jellemzok is fiiggnek. Az
altalunk alkalmazott analitikai mlszer az inoLab pH/ION
Level 2 tipust pH-mér6 késziilék.

Fajlagos vezetéképesség. Az elektromos vezetdképes-
ség a vizben oldott 6sszes ion (Ca®*, Mg®*, Na*, K*, stb.)
mennyiségérél tajékoztat. A vizben oldott sétartalom
meghatarozasanak rutin elvégzésére kiilondsen alkalmas a
viz fajlagos elektromos vezetéképességének modszere
[7]. A mérést WTW inoLab Cond 730P tipust
konduktométerrel végeztiik.

Nitrat-ion koncentracio. A viz nitrat-ion koncentraci-
ojat pV-150 MU tipusu késziilékhez csatlakoztatott nitrat-
ion szelektiv elektrodaval mértiik.

A viz N-NH* tartalma. Az ammoénia (NH;) mennyi-
ségének meghatarozésa a vizek anyagforgalmanak vizsga-
lataban ¢és a kiilonb6zd ontisztulasi folyamatok meghata-
rozasiban igen fontos. Az NHy/NH** komponensek ara-
nyat elsésorban a pH-érték szabja meg. A pH novelésével
nd a szabad ammonia aranya. Ha a felszini vizekben na-
gyobb ammoniatartalom mérhetd, akkor ez elsdsorban a
kommunalis szennyvizek, illetve bizonyos ipari szennyvi-
zek bejutasara enged kovetkeztetni [11]. Az ammonium-
ion meghatarozasat Spekol 11 Carl Zeiss Jena tipusu
spektrofotométert hasznaltunk. A modszer pontossaga +/-
0,02 mg/l NH,".

Eredmények és értékelés. A viz N-NH** koncentra-
ciéja. Az ammonium-nitrogén megengedett koncentracio-
ja tiszta vizben a halfauna szempontjabol 0,39 mg/l, mig a
haztartasi és ivovizfelhasznalas esetén 1,5 mg/l [4]. A
varos kiils6, déli pereméhez tartozé mintdk (B07-B08)
csak egy esetben haladtak meg hatarértéket 2011 folya-
man (2. abra).
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2. dbra. Az N-NH*" koncentraci6 valtozasa a Vérke beregsziszi szakaszan

Ahogy azonban a Vérke eléri a belvarost, az N-NH**
koncentracié a sokszorosara né. A rovid, minddssze 1,8
km-es szakaszon a viz kivalo (I.) besorolasa atmenet
nélkil valik erds szennyezettségiivé (V.) [4]. A B09-B11-
es mintavételi pontoknal a szennyezés mindkét idépont-
ban kozel azonos mértékben, csupan kb. 8%-os eltéréssel
jelentkezik. A N-NH** mennyiségének tobbszords meg-
emelkedését a varos kozponti részén az allami hivatal
ezévi adatai is alatamasztjak [3].

Az N-NH*" csak nagyon magas koncentracioban kéros
az élélényekre, azonban a hdmérséklet emelkedésével és
lugos kémhatas mellett ammoniava alakulhat. Az értéke-
1ésénél ezért figyelembe kell venni, hogy a viz kémhatasa
a megengedettnél nagyobb koncentracioban ammonium-
nitrogént tartalmazé B09-B12-es mintak esetében enyhén
lugos (pH~7,14). A pH>7 érték mellett mar megindulhat
az ammonium ammoniava valo atalakulasa, ami nagyfoka
veszElyt jelent az éldvilagra a kanalis ezen a szakaszan. A
folyamat a tavaszi-nyari iddszakban, a hémérséklet emel-
kedésével tovabb fokozodhat [8].
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A viz fajlagos vezetoképessége. Beregszaszban a
szennyvizelvezetés mellett a termalfiirdokbdl szarmazo
elhasznalt héviz elhelyezése sem megoldott. A kiilonb6z6
asvanyi sokban feldusult termalviz kozvetlen mederbe
terelése soran a Vérke dkologiai allapota ezen a szakaszon
tovabb romlik. A beregszaszi termalvizes uszoda kornye-
zetre gyakorolt hatdsa mindharom mintavétel soran kimu-
tathato volt az elektromos vezet6képesség kiugro értékein
keresztiil. Az egymastol 1,4 km-re 1évé B09 és B10-es
mintavételi pontok kozott elhelyezkedd 1étesitmény tevé-
kenysége kihat a Vérke teljes tovabbi szakaszara, mely a
4. abran jol érzékelhetd.

Korabbi méréseink alapjan a Nagybakta bels6 lako-
ovéhez tartozo B05-6s mintavételi ponton is tapasztalhato
volt kisebb kiugras a vezetdképesség terén, azonban ez
hatarértéken beliil maradt, illetve Nagybakta elhagyasaval
fokozatosan csokkent.

Korabbi, mésok altal elvégzett mérések a vezetdképes-
ségre vonatkozoan csak 2007 és 2009 kozott allnak ren-
delkezésre, ezért ezt a paramétert nem tudjuk egy idében
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Osszehasonlitani sajat, ujabb méréseinkkel. A hivatalos
adatok alapjan a vezet6képesség Beregszaszban nem 1épi
tul a 400 puS/cm-es megengedett értéket [3]. Eredménye-
ink azonban azt mutatjdk, hogy a vezet6képesség Bereg-
szasz kozponti részén hirtelen megemelkedik és jelent6s
mértékben meghaladja a hatarértéket. A két méréssorozat
kozott eltelt egy évben nincs tudomasunk olyan esemény-
r6l, ami magyarazattal szolgalhat a vezet6képesség ilyen
mértékli megemelkedésére (a termaluszoda 1972-es fenn-
allasa ota szinte valtozatlan feltételek mellett tizemel és
bocsat ki termalvizet a Vérkébe).

A mérések soran a viz ion-Osszetételét is vizsgaltuk,
hogy feltarjuk azokat az 6szetevoket, amelyek jelentésebb
mértékben emelik a vezetOképességet. A kationok kozil a
K" hatszorosdra, a Na' tizenegyszeresére, az anionok
koziil a Cl” 6tvenszeresére, a PO4™ pedig a négyszeresére
emelkedett a B09 és B10-es pontok kozott.
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A viz N-NO® koncentraciéja. A nitratos nitrogén
megengedett hatarértéke a halgazdasag szempontjabol 9
mg/l, haztartasi felhasznalas esetén pedig 10 mg/l [4].
Ennek megfeleléen a Vérke beregszaszi szakaszanak
nitratterhelése hatarértéken beliill marad. A vezetdképes-
séghez hasonléan azonban itt is megfigyelhetd jelentd-

sebb vizkémiai valtozas a B09 és B10-es mintavételi
pontok kdzott.

A N-NO® koncentracié mértéke a két idépont kozott
nem valtozott szamottevéen. Eredményeink 2011-es hiva-
talos adatoktol abban térnek el a, hogy ramutatnak az
alsobb szakaszon bekovetkezd nitratterhelésre [3].
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Osszegzés. Terepi bejarasaink soran szembesiiltink a  hogy a Vérke vizét elsésorban Beregszasz kozponti ré-
Vérkét sujto okolodgiai problémaval, mely a laboratoriumi  szén, illetve a Beregszaszhoz tartozd Beregardoban éri
vizsgélatok alapjan pontos szdmadatokkal is alatamaszt-  erds szennyezés. A viz ezutan nem képes az Ontisztuldsra
haté. Az ammonium-nitrogén és a vezetdképesség eseté-  — a szennyezettség mértéke allandosul a Vérke also szaka-
ben tobbszords megemelkedést és hatarértékek-tallépést  szdn egészen a torkolatig. A legnagyobb problémat a
tapasztaltunk Beregszasz kozpontjaban. A vezetOképessé-  haztartasi és épitdipari hulladék, a szennyviz, valamint a
get befolyasolo kationok koziil a K* hatszorosara, a Na*  termalviz bedramlasa okozza. A Vérke teljes hosszat
tizenegyszeresére, az anionok koziil a Cl” 6tvenszeresére,  lefedd és tobb vizmindségi paraméter vizsgalatat magaba
a PO4” pedig a négyszeresére emelkedett, amit a bereg-  foglalo kutatasi eredmények birtokéban az eddigieknél
szaszi termalvizes uszoda tevékenységével hozunk &ssze-  részletesebb képet alkothatunk a kanalis kornyezeti alla-
fliggésbe. Mas vizmingségi paraméterek is azt mutatjak,  potarol.

REFERENCES
1. I'nyx O.C., Bopucoa H.C. (2011): Jlunamika 3minu neskux Main characteristics of some small rivers of Ukraine]
riApoXiMiYHUX MOKA3HWKIB piukk GopskaBu i kanamy Bepke In:  http://77.121.11.22/ecolib /3/4/20.pdf
HayxoBuii BicHuk Yxroponcekoro yH-Ty (Cep. Ximis), Ne 2 6. Csoma Z.—Hadnagy 1. (2009): A felszini és a felszin alatti
(26). vizek nitratterhelése Makkosjanosi kozségben és kornyékén In:
Hlukh O.S., Borysova N.S. (2011): Dynamika zminy deyakykh Acta Beregsasiensis VIIL. évfolyam, 2. kotet, PoliPrint Kft.
hidrokhimichnykh pokaznykiv richky borzhavy i kanalu Verke Ungvar
[Dynamics of change of some hydrochemical parameters Borz- 7. Donaszy E. (1955): Helyszini vizvizsgalat, MezOgazdasagi
hava river and canal Werke] In: Naukovyy visnyk Kiado, Budapest

Uzhhorods'koho un-tu (Ser. Khimiya), Ne 2 (26). 8. Francis-Floyd, R.—C. Watson (1990): Ammonia in Aquatic
2. JIypwe F0.1O. (1984): Ananutuueckas XuMus mpomsbinuieH- — Systems, FA-16. Fisheries and Aquatic Sciences Department,
HBIX CTOYHBIX BOJI, MockBa, Xumus Florida Cooperative Extension Service, Institute of Food and

Lur"ye Yu.Yu. (1984): Analiticheskaya khimiya promyshlennykh  Agricultural Sciences, University of Florida.
stochnykh vod, Moskva, Khimiya [Analytic chemistry of http:/edis.ifas.ufl.edu/fa031 (let6ltés datuma: 2014.01.21.)
industrial wastewater]. 9. Kész P. (2011): Folydszabalyozas Bereg varmegyében (1846—
3. CucreMa JepikaBHOIO MOHITOPHHIY SKOCTi IoBepxHeBux Box  1914) In: Galambos S.—Kujbusné Mecsei E. (szerk.): Szabolcs-
3akaprarchkoi o6macti http://www.ecozakarpat.netua/ (letoltés  szatmar-beregi ~ Levéltari  Evkonyv 19, Nyiregyhaza
datuma: 2014.01.21.) http://www.szabarchiv.hu/ (let6ltés datuma: 2014.01.21.)
Systema derzhavnoho monitorynhu yakosti poverkhnevykh vod 10. Molnar B. (2012): Es a tiszta ivoviz szolgalatiban.
Zakarpat-s'koyi oblasti [Monitoring szstem of surface water Beregszasz hetilap http://www.beregovo.uz.ua/ (letoltés datuma:
quality in Transcarpathian region] http://www.ecozakarpat. 2014.01.21.)

net.ua/ 11. Percsich K. (2005): Bevezetés a vizanalitikaba. A gyakorlat
4. Cranpmapti BomHoi PamkoBoi [lupektBu €C Ta BuMOr elméleti hattere kornyezetmérnok hallgatoknak.
ICPDR. http://www.icpdr.org/ http://w3.mkk.szie.hu/ (letdltés datuma: 2014. 01.21.)

Standarti Vodnoyi Ramkovoyi Dyrektyvy YES ta vymoh ICPDR  12. Vermes L. (2001): Vizgazdalkodas mezOgazdasagi, kertész-,
[EU Water Standard Framework Directive and the requirements  tajépitész-, és erdémérnok hallgatok részére. MezOgazdasagi
of the ICPDR.]. http://www.icpdr.org/ Szaktudas Kiado, Budapest

5. Vkpainceka PiukoBa Mepesxa: OcHoBri xapakrtepuctuki  13. Vince Timea (2010): Asott talajvizkutak és a Vérke-csatorna
JMeSKUX Malmux pidok  Ykpainm  http://77.121.11.22/ecolib  szennyezettségének vizsgalata Beregszaszban In: Kertész
/3/4/20.pdf (letoltés datuma: 2014.01.21.) Adam—Kovéacs Alexandra (szerk.): IV. Magyar Tajokologiai
Ukrayins'ka  Richkova Merezha: Osnovni kharakterystyky  konferencia. Absztrakt kotet, Budapest

deyakykh malykh richok Ukrayiny [Ukrainian Rivers Network:

Kurtysk A., Csoma Z. Spatial changes in water quality of Verka-channel

Abstract. Our research is based on the water quality measurements of the Vérke canal which flows from south-east to north-west in
the Beregszasz district. Our results may contribute to a deeper understanding of the problem, since very few investigation dealt with
this topic. Unlike previous researches we can form a much more detailed picture of the ecological state of the canal, as the area of the
research covers the whole length of the Vérke. According to the results in some sections several water quality parameters crossed the
official Ukrainian permissible limits. The field works confirm that it is caused by strong anthropogenic effects such as: communal
wastewater and dissolved salts from thermal baths. The serious problem is that in Beregszasz the sewage network has a coverage of
40% only and due to the lack of the proper drainage system and the appropriate use of thermal water the problem is still unsolved.

Keywords: Veérke, water quality, Ukraine

KypTtak A., Yoma 3. IIpocTpancTBeHHBbIe H3MEHEHHsI KauecTBA BO/bI kKaHate p. Bepke

AnHoTanus. [IpuBeneHbl MaTepHalbl UCCICIOBAaHNS KayecTBa BOJBI KaHana Bepke, KOTOpwIil mepecekaeT beperoBckuii paifoH B
HANpaBJICHUH OT IOr0-BOCTOKA Ha ceBepo-3amaj. Llenb maHHON paboThl — OLIEHUTH MPOCTPAHCTBEHHBIC H3MEHCHUS 3arpsSI3HEHHOCTH
KaHajia 1 PacKpbITh €€ npuduHbl. [IpoObI Boabl ObLIM 0TOOpaHbl B 16 Toukax Ha Bcel 33 KM MPOTHIKEHHOCTH KaHayia. XHUMHUYECKHUE
aHaJIM3BI TIOKA3aJIl 3HAUYUTEIIbHbIE IPEBBIIIEHNUS TPAHNYHO JOIMYCTHUMBIX HOPM COAEP)KaHUsA aMHAaYHOTO a30Ta, a TAKXKe eIEeKTPOIpo-
BOJTHOCTH BOAbL Ilo pe3ynbTataM SKCHEIULMOHHBIX M JIAOOPATOPHBIX HCCIENOBAaHUNA YCTaHOBJIEHO, YTO OCHOBHBIMU NPUYMHAMU
3arpsI3HEHHOCTH BOJIBI KaHajia Bepke ecTh BBIOPOCH B HEE CTOYHBIX BOJ M HCIOJIb30BAaHHBIX TEPMAIIBHBIX BO/I.

Knrwoueewie cnosa: Bepke, kauecmeo 8oovl, Ykpaurna
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