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quality making and correct exploitation but also from the scientifically-reasonable chart of technical service and timely 

repair. The system of preventive-maintenance repairs envisages totality of organizational and technical events on a care, 

service and repair of equipment, conducted prophylactic, on beforehand worked out a plan with the purpose of preven-

tion of unexpected exit of equipment from a line-up and maintenance of him in permanent operating readiness. All 

works on service and repair of equipment are subdivided into: TBO service, periodic prophylactic operations and 

плановые repairs An equipment looks around periodically according to a chart and is the important stage of prophylac-

tic events. Reviews are conducted between плановыми repairs and combine with the change of the worn out details and 

light maintenance without that an equipment can not be exploited to next планового repair. An equipment examines a 

repair personnel during technological dwells equipment or in non-working time. The built chart of preventive-

maintenance repairs allows to promote efficiency and reliability of work of productive equipment. And it will result in 

reduction of outages of production and charges of material resources and will provide implementation of working 

charts. Thus the use of the system of preventive-maintenance repairs for a bakery enterprise will provide continuous 

work of productive equipment and trouble-free process of making of products. 

Keywords: optimization, chart of workovers, preventive-maintenance repairs, bakery production. 
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Аннотация: Обеспечение живучести сетей связи после нанесения повреждения сети является актуальной 

проблемой инфокоммуникаций. В данной работе рассматривается создание интеллектуальной системы, 

живучесть которой может быть обеспечена защитой от повреждений и подавления, защитой от 

непреднамеренных всевозможных помех, а также проведением ряда организационных и инженерно-

технических мероприятий, что обеспечивает быстрое восстановление функционирование 

инфокоммуникационной сети. 
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Инфокоммуникационная сеть – это технологиче-

ская система, предназначенная для передачи по 

линиям связи информации, доступ к которой 

осуществляется с использованием средств вы-

числительной техники [1]. 

Особое значение для эффективной работы 

сети имеет обеспечение живучести. Живучесть 

характеризует устойчивость сети связи против 

действия причин, приводящих к разрушениям 

или значительным повреждениям некоторых 

частей ее элементов [2].  

Для инфокоммуникационной сети к характе-

ристикам, определяющим живучесть, следует 

относить пропускные способности дуг графа се-

ти и характеристики коммутационных узлов 

(число поддерживаемых соединений различных 

типов по каждому из направлений передачи, ем-

кости буферов для кратковременного хранения 

транзитного трафика и т. д.) [3]. 

Эволюцию процессов обеспечения живучести 

на стыке вычислительной техники и телекомму-

никационных технологий можно проанализиро-

вать, рассматривая развитие телекоммуникаций 

и компьютерных сетей: 

– применение пакетной передачи данных (ко-

нец 60-х годов), которое позволяло строить сеть 

таким образом, что маршруты доставки от одной 

точки сети до другой разных пакетов информа-

ции могли проходить по разным физическим ка-

налам связи и меняться в зависимости от их ра-

ботоспособности или загрузки. Это значительно 

увеличивало живучесть сети в целом, даже если 

часть каналов связи будут неработоспособными. 

Сеть связи получала регулярное приращение од-

ной или нескольких топологических характери-

стик, а под действием негативного воздействия 

могла получать отрицательное приращение. При 

разрыве дуги или выхода из строя узла самосто-

ятельное существование и действие отдельных 

частей сети оставалось возможным, если число 

связанных соединениями сохранивших работо-

способность узлов не менее двух. При этом 

предполагалось, что оставшиеся связные участки 

сети способны функционировать самостоятель-

но.  

В конце 60-х годов начинает появляться 

передача данных по телефонным сетям (голоса в 

цифровой форме). При наличии нескольких 

источников информации (отправителей) и 

нескольких получателей можно проложить 

между каждой парой отдельную линию связи. 

Однако такой подход становится 
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неэффективным уже при достаточно малом 

количестве источников и получателей. Вместо 

этого обычно организовывалась структура, в 

которой число линий связи гораздо меньше и на 

линиях размещались (находились) каналы (с 

помощью уплотнения), а обмен информацией 

между узлами обеспечивался с помощью 

технологий коммутации. Повышение живучести 

цифровых сетей при использовании систем 

передачи цифровой синхронной иерархии 

обеспечивался путем организации кольцевых 

сетевых структур, где существовало два и более 

путей между внутризоновыми сетевыми узлами. 

Открывшиеся перспективы использования 

глобальных сетей для передачи данных в допол-

нение к голосу не могли не привлечь к себе вни-

мание. В середине 70-х годов главным органом 

связистов CCITT (ныне ITU-T) был предложен 

собственный стандарт сети с коммутацией паке-

тов X.25. Этот протокол представляет собой аль-

тернативу TCP/IP и построен по принципам, 

близким связистам: «сложная» сеть и «простые» 

устройства в ней. Дальнейшее развитие этот 

подход получил в технологии Asynchronous 

Transfer Mode (ATM). Хотя в стандартах X.25 и 

ATM пакеты коммутируются, эти стандарты все 

же сохраняют близость к традиционной телефо-

нии, так как воспроизводят виртуальные под-

ключения.  

Стандарт X.25 гарантирует безошибочную 

передачу пакетов средствами самой сети, не 

предъявляя значительных требований к терми-

налам. Живучесть сети обеспечивает протокол 

TCP, а в X.25 те же функции реализует сама 

сеть.  

В середине 80-х годов появляется технология 

Token Ring — технология локальной вычисли-

тельной сети (LAN) кольца с «маркёрным досту-

пом» — протокол локальной сети, который 

находится на канальном уровне (DLL) модели 

OSI. Он использует специальный трёхбайтовый 

фрейм, названный маркёром, который переме-

щается вокруг кольца. Владение маркёром 

предоставляет право обладателю передавать ин-

формацию на носителе. Кадры кольцевой сети с 

маркёрным доступом перемещаются в цикле, 

кольцевая топология очень чувствительна к об-

рывам кабеля кольца. Для повышения живучести 

сети технологии Token Ring или IEEE 802.5 

предусмотрен режим так называемого сворачи-

вания кольца, что позволяет обойти место обры-

ва. 

Сеть Интернет относится к сетям пакетной 

передачи данных. Вся информация в сети пере-

дается исключительно пакетами. Передавать се-

тевые пакеты информации между устройствами 

позволяет коммутатор (Switch или HUB). Объ-

единение локальных сетей между собой факти-

чески представляет глобальную сеть, и для вы-

яснения маршрута доставки каждого конкретно-

го пакета применяются маршрутизаторы. Марш-

рутизатор определяет, какой пакет куда отпра-

вить. Таблицы маршрутизации могут быть как 

статическими, т.е. постоянными и неизменными, 

так и динамическими, меняющимися по опреде-

ленным правилам. Применение динамической 

маршрутизации значительно повышает живу-

честь сети, так как позволяет менять маршруты 

доставки пакетов в зависимости от исправности 

или перегрузки тех или иных каналов связи.  

В настоящее время сложность сетей увеличи-

вается, что обусловливает необходимость со-

вершенствования систем управления, отвечаю-

щим новым требованиям к качеству управления.  

Известно, что система – это упорядоченная 

совокупность (множество) элементов и связей 

(отношения, взаимодействия) между ними, об-

ладающая определенной целостностью [4]. Зада-

чи предоставления услуг связи по распределен-

ной обработке информации являются актуаль-

ными и в значительной степени их могут решить 

интеллектуальные системы. Интеллектуальные 

системы — это технические или программные 

системы, способные решать задачи, принадле-

жащие конкретной предметной области, знания 

о которой хранятся в памяти такой системы.  

Под интеллектуальной системой управления 

понимается система управления, способная к 

«пониманию» и обучению в отношении объекта 

управления, возмущений, внешней среды и 

условий работы [5]. Основное отличие интел-

лектуальных систем – наличие механизма си-

стемной обработки знаний. 

Главная архитектурная особенность, которая 

отличает интеллектуальные системы управления 

от традиционных – это механизм получения, 

хранения и обработки знаний для реализации 

своих функций. Разработка новых интеллекту-

альных алгоритмов управления инфокоммуни-

кационными сетями позволит создать сеть, про-

изводительность которой будет близка к пико-

вой производительности сети. В целом, интел-

лектуальная сеть (Smart Grid, «умная», или 

активно-адаптивная сеть) представляла бы 

собой распределительную сеть, которая соче-

тает комплексные инструменты контроля 

и мониторинга, информационные технологии 

и средства коммуникации, обеспечивающие 

значительно более высокую 

ее производительность. Возможность такой си-

стемы сохранять или быстро восстанавливать 

способность к выполнению своих функций с 

требуемым качеством в условиях воздействия 

средств намеренного повреждения или чрезвы-
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чайных ситуаций природного и техногенного 

характера и представляет собой живучесть ин-

теллектуальных систем управления.  

В данной работе рассматривается создание 

интеллектуальной системы, живучесть которой 

может быть обеспечена защитой от повреждений 

и подавления, защитой от непреднамеренных 

всевозможных помех, а также проведением ряда 

организационных и инженерно-технических ме-

роприятий. Мероприятия по обеспечению живу-

чести гарантируются: дублированием, резерви-

рованием и комплексным применением пунктов, 

органов и средств управления, а также правиль-

ным выбором места расположения, рассредото-

чения на местности и своевременной сменой ме-

стоположения мобильных элементов системы 

управления (СУ); комплексное применение (ин-

теграция) различных средств управления (радио-

электронных, проводных, световых, подвижных, 

звуковых и др.); организацией прямых и обход-

ных каналов связи и др.  

Основной задачей и главной целью такой 

ИИС является: 

– интерпретация данных, где, как правило, 

предусматривается многовариантный анализ 

данных; 

– диагностика, предусматривает обнаружение 

и распознавание неисправности в системе; 

– мониторинг, где основной задачей является 

непрерывная интерпретация данных в реальном 

масштабе времени и сигнализация о выходе тех 

или иных параметров за допустимые пределы;  

– проектирование. Состоит в подготовке спе-

цификаций на создание «объектов» с заранее 

определёнными свойствами. В задаче проекти-

рования тесно связаны два основных процесса, 

выполняемых в рамках интеллектуальной систе-

мы: процесс вывода решения и процесс объясне-

ния причин проблем; 

– прогнозирование. Позволяет предсказывать 

последствия некоторых событий или явлений на 

основании анализа имеющихся данных. Выво-

димые из этой модели следствия составляют ос-

нову для прогнозов с вероятностными оценками; 

– планирование, т.е. нахождение планов дей-

ствий, относящихся к объектам, способным вы-

полнять некоторые функции;  

– обучение. Системы обучения диагностиру-

ют ошибки при возникновении какой-либо ситу-

ации и подсказывают правильные решения. Эта 

часть системы собирает сведения о всевозмож-

ных ситуациях, событиях, состояниях и запоми-

нает характерные ошибки системы, затем в ра-

боте они способны диагностировать «слабости 

сети» и находить соответствующие средства для 

их ликвидации; 

– управление, где присутствуют функции ор-

ганизованной системы, поддерживающие опре-

деленный режим деятельности сети;  

– поддержка принятия решений. Заключается 

в совокупности процедур принятия решений, 

обеспечения необходимой информацией и реко-

мендациями, облегчающими процесс принятия 

решения.  

В зависимости от назначения и возможностей 

проектирования предлагаемой системы, можно 

учесть и внедрить в систему одну из 

интеллектуальных систем[6]: 

1. Экспертные системы – выполняют две 

основные функции: консультанта, помогающего 

в решении той или иной задачи и эксперта, 

непосредственно эту задачу решающего. В ответ 

на запрос экспертная система выдает диагноз 

ситуации, рекомендации и советы, по качеству 

соответствующие уровню эксперта высокой 

квалификации.  

2. Система поддержки и принятия решений – 

предназначена для информационной поддержки 

в процессе принятия решений. Областью 

применения, прежде всего, являются 

нестандартные ситуации и 

слабоструктурированные проблемы. Решение в 

таких ситуациях требует механизма определения 

системы принятия решений и сравнительного 

анализа вариантов. Это может быть и 

обеспечение необходимой информацией в 

максимальном объеме, и генерирование 

альтернативных вариантов решений, и 

предоставление прогнозных оценок, и эволюции 

системы за счет наращивания ее возможностей.  

3. Автоматизированные системы экспертного 

оценивания – основной задачей таких систем яв-

ляется автоматизация сложных экспертных про-

цедур и повышение эффективности работы сети, 

а также решение сложных управленческих про-

блем на основе надежной, профессионально об-

работанной и корректно примененной информа-

ции.  

Инфокоммуникационные сети, обладающие 

подобными системами, получат возможность 

повышения живучести и надежности благодаря 

следующим интеллектуальным возможностям 

системы управления: 

выявление определенных внештатных ситуа-

ций при работе инфокоммуникационной сети;  

измерение, накопление и отображение стати-

стических данных по результатам моделирова-

ния и интерпретация полученных результатов; 

информирование о возможности наступления 

критической или внештатной ситуации в работе 

сети и о возможных методах ее устранения; 

разработка прогнозов о влиянии внешней 

среды на работу сети; 
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выдача рекомендаций относительно улучше-

ния показателей функционирования сети в зави-

симости от сложившейся ситуации. 

Таким образом, использование интеллек-

туальной системы управления позволит значи-

тельно увеличит живучесть инфокоммуникаци-

онных сетей. 
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Аннотация: Рассматривается объектно-ориентированная модель системы, которая обеспечивает решение ком-

плекса задач планирования и отчетности в условиях нечетких множеств на основе симметричных пар крипто-

графических ключей. В отличие от классических реляционных баз данных, модель позволяет эффективно ре-

шать комплекс задач автоматических транзакций. К ним относятся: наследование параметров плана прошлого 

периода в плане нового периода, наследование ранее описанных структур, удаление и добавление в рабочий 

план нового периода новых структур, подлежащих интерактивному описанию, автоматическую проводку ин-

формации для требуемого периода времени и др. Объектно-ориентированная модель системы создана на плат-

форме новейших SET-ориентированных (безъядерных) технологий и распределенных вычислений (MIDAS). 

Единая стандартизация задач и принятая открытая архитектура позволяют неограниченно развивать систему по 

мере информационной потребности и выполнять параллельные работы независимыми разработчиками в совре-

менных средах Delphi и С++Builder.  

Ключевые слова: базы данных, нечеткие множества, криптографические ключи, процессор отношений, 

серверный модуль, безъядерные технологии, распределенные вычисления, транзакции. 

 

Постановка проблемы исследований. Полу-

чившая в последнее время широкое распростра-

нение классическая модель построения реляци-

онных баз данных, описывающая жесткие отно-

шения между объектами, не в полной мере удо-

влетворяет ряду задач, таких, например, как ди-

намические системы планирования, отчетности 

и ведения документации. Кажущаяся простота 

описания связей между объектами в простых 

(прозрачных) системах трудно реализуема в 

сложных системах, требующих рекуррентных 

отношений. 

Разработка единого информационного стан-

дарта планирования учебного процесса в ВУЗах 

является актуальной и весьма трудоёмкой зада-

чей. Это связано с часто меняющимися требова-

ниями к ведению учебного процесса, наличием 

определенных традиций в ВУЗах, что приводит 
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Gryshchenko І.V. Survivability of infocommunication networks through the use of intelligent systems 

Abstract: Survivability of communication networks after causing damage to the network and is a problem of Infocom-

munications. This paper explores the creation of intellectual systems, the persistence of which can be protected from 

damage and suppression, protection against unintentional all kinds of interference, as well as a number of organizational 

and technical measures, that provides fast restoration of the functioning of the infocommunication network. 
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