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Современная философия науки в качестве мето-

дологической закономерности развития всякой 

научной теории определяет ее опосредованность 

предметной (специальной) картиной мира – си-

стемно-структурным представлением научной 

области знания, отражающим как ее внутриси-

стемный характер, так и способы ее интеграции 

в общем спектре научного знания [6].  

Развивающееся из устоявшихся физической, 

химической, естественнонаучной картин мира 

[4] понятие специальной картины мира отражает 

предмет науки в его фундаментальных пред-

ставлениях и, как следствие, опосредует (репре-

зентирует) явления, процессы мира (природы, 

социума, внутреннего). В этой связи картина 

мира выступает не только методологией постро-

ения развития теории, но и методологией позна-

вательной деятельности в содержании ставшей 

теории [9]. 

Математика, как в своем классическом пред-

ставлении, так и в системе узко-спектральных 

современных теорий со специфическими клас-

сами объектов в принципе не выделяется в мно-

гообразии научных областей. В научно-

философском плане ее развитие также осу-

ществляется посредством и вместе с развитием 

адекватной картины мира. Более того, в силу 

многообразия теорий в математике, математиче-

ская картина мира может рассматриваться в ка-

честве интегральной - алгебраической, геомет-

рической, аналитической, вероятностной картин 

мира. В историко-научном плане термин «мате-

матическая картина мира» не обладает свой-

ством состоятельности, хотя ее использование в 

исследованиях неоспоримо.  

Общеобразовательный курс математики (ма-

тематика, геометрия, алгебра и начала анализа), 

формирующийся в процессе длительного исто-

рического развития, представляет собой фикси-

рованный спектр определенных математических 

теорий, адаптированных с позиции общей куль-

туры, психолого-дидактических закономерно-

стей учебной деятельности:  

– теории числа;  

– теории уравнений;  

– теории функций;  

– теории геометрических фигур;  

– теории векторного пространства;  

– теории вероятностей;  

– теории меры;  

– теории преобразований;  

– теории дифференциального и интегрального 

исчислений.  

С каждой из теорий общеобразовательного 

курса математики связана адекватная система 

общих представлений – целостный фрагмент по-

знавательной математической картины мира 

(числовая, функциональная, векторная, геомет-

рическая, вероятностная). Каждая из фрагмен-

тарных «картин мира» обладает «системой су-

щественных свойств понятия математической 

картины мира:  

система общих представлений о классах матема-

тических объектов, о понятийной форме свойств 

объектов, выраженной на специфическом (мате-

матическом) языке, о специфических (доказа-

тельных) способах установления свойств объек-

тов;  

– система фундаментальных понятий, взаим-

ных связей в содержании математических тео-

рий и их базовых моделей, формирующих пред-

метную область образования (математику);  

– система обобщенных способов деятельно-

сти, интеллектуальных методов, посредством 

которых осуществляется интерпоризация тео-

рий;  

– система приложений математических поня-

тий, фактов, методов, теорий и адекватных им 

моделей в содержании общего образования;  

– система общих представлений о взаимной 

связи математически спроектированного мира и 

различных сторон реального мира, выступаю-

щих средой формирования образовательной сре-

ды мировоззрения»[2, 283].  

Значимость в теории и методике обучения 

математике категории математической картины 

мира определяется ее базовыми функциями в по-

знавательной математической деятельности 

учащихся:  

1. Мировоззренческой – математический спо-

соб познания мира, то есть применение кон-

струкций математически спроектированного ми-
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ра в исследовании различных сторон реального 

мира и видения таких приложений, формируется 

только через системно-структурные, фундамен-

тальные представления – через математическую 

картину мира.  

2. Общекультурной – значимыми элементами 

человеческой культуры выступают не только 

математические теории, структурирующие ин-

теллектуальную, общественно-производствен-

ную сферы человеческой деятельности, но и та 

система общих представлений, в которой мате-

матические теории развиваются.  

3. Методологической – интеграция теории в 

целостную область математики, приложение 

идей, методов одной теории в другую, построе-

ние моделей теории в заданном множестве объ-

ектов, осуществляются на базе категориальных 

понятий теории, ее фундаментальных законо-

мерностей, т. е. на компонентах математической 

картины мира.  

4. Субъектной – формирование субъектного 

образа теории осуществляется не через конкрет-

ные данные, результаты, а через систему общих 

представлений, структурную схему теории, в ко-

торой находятся основания как частных теоре-

тических фактов, так и ее интеграционные связи, 

прикладные идеи, методы.  

Ни одна из функций познавательной матема-

тической картины мира не реализуется посред-

ством деятельности учащихся в содержании тео-

рии, в конкретно-практической деятельности. 

Это означает, что видение учащимся картин (си-

стемно-структурного фундаментального образа) 

теории, использование ее компонентов в дея-

тельности, интериоризации картины мира вы-

ступают методологическим средством становле-

ния каждой из математических теорий во внут-

реннем плане субъекта.  

В классической теории и методике обучения 

математике категория математической картины 

мира детально не исследована, методологиче-

ская закономерность становления субъектного 

образа теории не выступала ведущим компонен-

том методической системы обучения математи-

ке. Более того, содержательно-методический 

подход в обучении математике проектирует од-

новременное изучение нескольких теорий 

(функций, уравнений, преобразований) в их ин-

тегративных связях, что существенно затушевы-

вает видение структурных компонентов картины 

мира. И все же факты невыделенности познава-

тельной математической картины мира, методи-

ческой задачи формирования математической 

деятельности в процедуре становления ее субъ-

ектного образа означает не отсутствие категории 

картины мира в методической системе, а интуи-

тивное построение, использование категории вне 

выделения термина, вне кристаллизации адек-

ватной методики обучения.  

Для цели выделения содержательных компо-

нентов математической картины мира следует 

учесть общенаучную закономерность – инте-

гральная картина мира формируется из специ-

альных в содержании выделения их фундамен-

тальных взаимных связей. Это означает, что для 

выделения познавательной математической кар-

тины мира необходимо предварительно выкри-

сталлизовать специальные (теоретические) кар-

тины – функциональную, числовую, геометриче-

скую, вероятностную, уравнений.  

В достаточно широком спектре теорий обще-

образовательного курса математики одной из ве-

дущих выступает общая теория функций (число-

вых, векторных, точечных).  

Понятие функции, по выражению Ф. Клейна, 

«есть то понятие, которое в течение последних 

200 лет заняло центральное место всюду, где 

только мы встречаем математическую мысль» 

[7, 18].  

Общие концептуальные идеи развития теории 

функций в содержании алгебры и начал анализа 

разрабатывались в работах А.Н. Колмогорова 

[5], Г.В. Дорофеева [3], Н.Я. Виленкина [1], 

А.Г. Мордковича [8].  

В системных методических исследованиях 

получила обоснование функционально-

графическая линия в качестве ведущей содержа-

тельно-методической линии общеобразователь-

ного и профильного курсов математики.  

Наиболее значимыми содержательно-

методическими результатами функционально-

графической линии выступают:  

– в системе последовательных классов эле-

ментарных функций выделяется система фунда-

ментальных свойств монотонности, ограничен-

ности, периодичности, экстремальности общего 

понятия числовой функции, заданной на системе 

непрерывных промежутков множества действи-

тельных чисел;  

– выделение в каждом из классов элементар-

ных функций общего способа исследования, раз-

витие которых обобщается в общем способе ис-

следования понятия числовой элементарной 

функции с помощью аппарата производных. 

Однако при всей значимости базовых поня-

тий, методов, представлений в сложившейся 

функционально-графической линии оказываются 

неразработанными методологически факты: 

– функционально-графическая линия разви-

вает понятие числовой – заданной на непрерыв-

ных промежутках системы действительных чи-

сел – вне классов функций на конечных, счетных 

числовых множествах, на множествах …, на 

множествах векторов пространства, на множе-
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стве геометрических фигур евклидовой геомет-

рии, на множестве событий и т. д.;  

– вне исследования остаются важнейшие в 

математике понятия-категории «конечность-

бесконечность», «дискретность-непрерывность», 

«предел», «производная».  

– все подклассы элементарных функций рас-

сматриваются как рядоположения вместе с клас-

сом всех элементарных функций, хотя связь по-

нятия функции и классов числовых функций 

определяется в категории «теория – модель».  

 
Таблица 1. 

Развитие свойств элементарной функции в системе классов 

Классы элементарных числовых 

функций 
Базовые свойства понятия функции 

Линейные функции График функции; угловой коэффициент; промежутки знакопостоян-

ства 

Квадратичные функции Возрастание, убывание функции, точки минимума и максимума 

функции 

Дробно-рациональные функции Точки разрыва функции, вертикальная асимптота 

Показательные функции Монотонность функции, знакопостоянство функции 

Логарифмические функции Обратная функция, симметричность графиков обратных функций 

Тригонометрические функции Периодичность функции, четность и нечетность функции 

Обратные тригонометрические функции Области определения и значений обратных функций, ограниченность 

графика обратной функции 

 

 
 

Рис. 1. Схема формирования общего способа исследования функции 

 

В соответствии с методологией построения 

предметных картин мира ведущим компонентом 

ее построения выступает общее представление о 

классах объектов, системе понятий-категорий, 

принципах формирования теории во взаимномй 

связи с ее моделями.  

Учебная функциональная картина мира как 

важный компонент познавательной математиче-

ской картины мира структурируется в системе 

следующих базовых положений:  

1. Понятие функция – фундаментальное аб-

страктное математическое понятие, базирующе-

еся на понятиях теории множеств обладающее 

характеристическими свойствами функциональ-

ности (для всех x, y, z если y=f(x) и z=f(x), то 

y=z) и определенности (для всякого x существу-

ет y такой, что y=f(x));  

2. Абстрактная категория функции дополня-

ется понятиями-категориями композиции функ-

ций, обратной функции, фундаментальными 

свойствами дискретности, непрерывности, на их 

основе строится абстрактная теория функций – 

вне конкретных множеств объектов, вне специ-

фической системы свойств;  

3. Заданием конкретных множеств A и B из 

определенных математических теорий евклидо-

вой геометрии выделяются конкретные классы 

функций – модели теории функций с системой 

общий способ 
исследования 
функции, 

заданной на 
промежутках 
системы 

действительных 
чисел  

общий способ 
исследования 
линейных 
функций  

общий способ 
исследования 
квадратичных 

функций  

общий способ 
исследования 

дробно-
рациональных 

функций   

общий способ 
исследования 
показательных 

функций   

общий способ 
исследования 

логарифмических 
функций   

общий способ 
исследования 

тригонометрических 
функций   

общий способ 
исследования 
обратных 

тригонометрических 
функций    
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свойств, определенной свойствами объектов 

множеств A и B:  

a) класс отображений трехмерного евклидова 

пространства V над полем R – пространственно-

векторная модель теории функций одной, не-

скольких переменных в составе класса функций;  

b) класс преобразований плоскости евклидо-

вой геометрии – пространственно-точечная мо-

дель теории функций;  

c) класс функций меры на множестве геомет-

рических фигур евклидовой геометрии – про-

странственно-метрическая модель теории функ-

ций;  

d) класс функций аналитического соответ-

ствия евклидовой геометрии – векторно-

координаточная модель теории функций.  

1. Заданием пространства событий Ωи отрез-

ка [0,1] действительных чисел задается функция 

вероятности – вероятностная модель.  

2. Заданием множества натуральных чисел 

задается класс последовательностей {xn} – 

функций натурального аргумента. Заданием ана-

литического соответствия  

f (x) = c, f (x) = ax + b, f (x) = ax
2
 + bx + c, f (x) = 

a
x
, f (x) = loga x, f (x) = sin x, 

f (x) = cos x, f (x) = tg x, f (x) = ctg x 

задается класс функций на непрерывных отрез-

ках системы R действительных чисел в форме 

класса элементарных функций класс последова-

тельностей и класс элементарных функций фор-

мируют базовые функциональные модели на 

числовых множествах (табл. 2).  

 

 
Таблица 2. Структура числовых моделей теории 

функций  

 

 
Таблица 3. Общее представление функциональной картины мира 

 

Абстрактное понятие функции, система мо-

делей теории функций формируют … компонент 

функциональной картины мира – общее пред-

ставление (табл. 3).  
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Аннотація: Систематичний курс геометрії передбачає пропедевтику у процесі навчання математики учнів 5 – 6 

класів. Даному питанню присвячено ряд дисертаційних досліджень та наукових робіт, однак невисвітленою 

залишається можливість застосування методу математичного моделювання до вивчення геометричного 

матеріалу. У статті окреслено основні шляхи формування навичок математичного моделювання в учнів 5 – 6 

класів та запропоновано відповідні методичні рекомендації з урахуванням психолого-педагогічних 

особливостей молодших підлітків. Зокрема при викладанні геометричного матеріалу слід: максимально 

використовувати наочність і опиратися на життєвий досвід учнів; нові поняття та властивості геометричних 

фігур вивчати на практичних роботах з елементами конструювання та вимірювальних роботах на місцевості; 

систему вправ спрямовувати на розвиток просторової уяви, абстрактного мислення та навичок виконання 

найпростіших логічних операцій; використовувати значну кількість прикладних задач, завдань на розвиток 

уміння розпізнавати в навколишній дійсності геометричні об’єкти, виконувати вимірювання «на око». Дані 

рекомендації конкретизовано на прикладі вивчення таких тем: «Пряма, промінь, відрізок, ламана. Кути», «Мно-

гокутники. Площа прямокутника» і «Прямокутний паралелепіпед, куб. Об’єм».  

Ключові слова: геометрія, математичне моделювання, модель, практична робота, прикладна задача 

 

Постановка проблеми. Шкільна геометрична 

освіта передбачає пропедевтику систематичного 

курсу геометрії у процесі навчання математики у 

5-6 класах. Саме у цей період в учнів форму-

ються уявлення про основні геометричні фігури 

та їх властивості, уміння виконувати найпрості-

ші вимірювання і побудови, розв'язувати задачі 

на обчислення значень геометричних величин 

(довжин, градусних мір кутів, площ, об'ємів). 

Тому понятійний апарат, графічні уміння і 

навички, отримані на цьому ступені вивчення 

курсу, мають стати міцним підґрунтям успішно-

го вивчення геометрії в наступних класах. Таким 

чином, геометричний матеріал, призначений для 

вивчення у 5-6 класах, дозволяє з одного боку 

поглибити і розширити уявлення учнів про 

відомі їм геометричні фігури, а з іншого – має на 

меті підготувати школярів до вивчення система-

тичного курсу геометрії в 7-9 класах. 

Аналіз актуальних досліджень. Методика 

вивчення геометричного матеріалу у 5 – 6 класах 

є темою багатьох дисертаційних досліджень, 

зокрема Асланян І.В. [1], Волчастої М.М. [3], 

Гібалової Н.В. [4] та ін.  

Ряд робіт присвячено питанню формування 

геометричних умінь, а саме: конструктивно-

графічних та вимірювальних (Т.П. Гора, А.А. 

Мазаник, Г.П. Сенников, Л.С. Чистякова та ін.), 

оперування геометричними поняттями (В.М. 

Осинська, Н.Д. Мацько, Т.І. Тітова, Л.Г. Філон 

та ін.), доведення геометричних тверджень (Р.І. 

Загоруй, А.М. Капіносов та ін.). 

Проте аналіз науково-методичної літератури 

та особливостей навчально-виховного процесу в 

школі засвідчив, що на сьогодні недостатньо 

висвітленим залишається питання формування в 

учнів 5-6 класів навичок математичного моделю-

вання при вивченні геометричного матеріалу. 

Мета статті полягає у виділенні основних 

шляхів їх формування. 

Виклад основного матеріалу. На нашу 

думку, процес викладання геометричного 

матеріалу має специфічні риси: 

149 ©ǀ  

 

Filippova O. A. 

The  development  of  functional  representations  of  pupilsin  the  category  of  mathematical  picture  of  the  world 

Abstract: the concept and structure of a mathematical picture of the world of a class of functions is investigated. Basic 

functional models for the description of general idea of the theory of functions are investigated. 

holis.diana@gmail.com
Typewritten text
M. O. Filimonova, V. O. Shvets 2013


